Instructiuni de exploatare

EES-BA-GT-001-RO-04/10

SETTING STANDARDS IN GEARING TECHNOLOGY

EISENBEISS

TRADUCERE A INSTRUCHIUNILOR ORIGINALE

Cuprins:
1. Domeniul de aplicabilitate
2. Indicatii generale
2.1  Introducere
2.2 Utilizarea in conformitate cu
destinatia
2.3 Identificarea
3. Indicatii de siguranta
3.1  Explicarea simbolurilor si a
indicatiilor
3.2 Indicatii privind protectia muncii
4. Starea produsului la livrare
4.1  Generalitati
4.2 Vopsirea exterioara
4.3  Vopsirea interioara
4.4  Conservarea pe exterior
4.5  Conservarea pe interior
5. Transportul si depozitarea
5.1  Ambalarea
5.2 Transportul
5.3  Depozitarea
5.4  Furnitura
6. Montajul
6.1  Indicatii generale
6.2  Amplasarea angrenajului
6.2.1 Generalitati
6.2.2 Angrenaj cu arbore masiv
6.2.3 Angrenaj cu arbore tubular
6.3  Montarea cuplajelor, rotilor dintate
etc.
6.4  Alte componente si accesorii
6.5  Pompele de ulei
6.6  Racirea uleiului
6.6.1 Racitorul de ulei / apa
6.6.2 Racitorul de ulei / aer
6.7  Incalzirea uleiului
6.8  Masurile de siguranta
7. Punerea in functiune
7.1  Spalarea
7.2 Umplerea cu ulei
7.3 Gresarea cu unsoare a lagarelor si
etangarilor
7.4  Prima pornire

8. Exploatarea
8.1  Valorile de exploatare
8.2  Temperatura de utilizare a uleiurilor
pentru angrenaje
8.3  Comportamentul in cazul
defectiunilor
8.4  Repunerea in functiune dupa avarie
8.5  Neutilizarea
8.6  Repunerea in functiune dupd o
perioada de neutilizare
9. Defectiunile - cauzele si remedierea
acestora
9.1  Generalitati
9.2 Defectiunile posibile
10. Mentenanta si intretinerea
10.1 Inspectia / mentenanta
10.1.1 Lista de inspectie
10.1.2 Lista de mentenanta
10.2  Uleiurile
10.2.1 Specificatii pentru uleiuri
10.2.2 Intervalele de inlocuire a uleiului
10.2.3 Diagnosticul vizual al starii uleiului
10.2.4 Pericolul datorat apei
10.2.5 Realizarea Inlocuirii uleiului
10.3  Unsori pentru rulmenti
10.3.1 Specificatii pentru unsori
10.3.2 Gresarea ulterioara / completarea
cu unsoare
11. Disponibilitatea pieselor de schimb
12. Adresa serviciului pentru clienti

Anexa
Tabelul de selectare a lubrifiantilor
Formular pentru analiza uleiului uzat

EISENBEISS GmbH 4470 ENNS / AUSTRIA



SETTING STANDARDS IN GEARING TECHNOLOGY

Instructiuni de exploatare EISENBEISS
EES-BA-GT-001-RO-04/10 S —————

1. Domeniul de aplicabilitate
Aceste instructiuni de exploatare sunt parte componenta a furniturii noastre si, Tn masura in care
nu exista ale reglementari specifice comenzii sau produsului, sunt valabile pentru
e angrenajele cu roata dintata cilindricd Eisenbeiss,
angrenajele cu roata dintata conica Eisenbeiss,
angrenajele cu ansamblu de roti dintate conice si cilindrice Eisenbeiss
angrenaje planetare Eisenbeiss,
angrenaje cu roti melcate Eisenbeiss,
angrenaje extruder Eisenbeiss,
angrenaje speciale Eisenbeiss

2. Indicatii generale

2.1  Introducere

Aceste instructiuni de exploatare descriu amplasarea, exploatarea, gresarea §i mentetanta
angrenajelor Eisenbeiss.

Ele au fost elaborate pentru a fi utilizate de catre personalul de specialitate, competent si instruit
al beneficiarului.

In cazul in care existd manuale speciale ale instalatiilor sau manuale specifice ale Intreprinderii,
trebuiesc respectate instructiunile specificate in prezentele instructiuni de exploatare.

Inainte de montarea angrenajului, cititi cu atentie si integral aceste instructiuni de exploatare.
Doar respectarea exactd a acestor instructiuni garanteazd o exploatare de lungd duratd si
ireprosabila.

Nu raspundem si nu acordam garantie pentru daunele si / sau defectiunile de exploatare rezultate
ca urmare a nerespectarii acestor instructiuni.

In timpul perioadei de garantie, angrenajul poate fi deschis doar cu acordul nostru. in caz
contrar, se pierde orice pretentie la garantie.

2.2 Utilizarea in conformitate cu destinatia
Angrenajul poate fi utilizat doar pentru domeniul specificat in fisa tehnica.

Datele de identificare si de exploatare esentiale se gasesc pe placuta de fabricatie (placuta de
caracteristici tehnice) atasatd angrenajului.

In cazul 1n care in viitor se vor modifica conditiile de exploatare, acestea trebuiesc verificate si
confirmate de cétre firma Eisenbeiss.

2.3 Identificarea
Daca exista intrebari referitoare la angrenajele livrate de firma Eisenbeiss, trebuiesc indicate de
fiecare data

e numadrul de comanda / nr. crt

e anul de fabricatie

e tipul angrenajului

e raportul de transmisie

Aceste date se vor prelua de pe placuta de fabricatie atasata angrenajului.
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3. Indicatii de siguranta
3.1  Explicarea simbolurilor si a indicatiilor

In aceste instructiuni de exploatare, simbolurile de sigurantd, care, in caz de
nerespectare, pot provoca periclitiri ale persoanelor, sunt reprezentate prin
simboluri generale de pericol.

Atentie ! Indicatiile de sigurantd a cdror nerespectare poate provoca deteriorarea sau
distrugerea masinii i / sau a componentelor instalatiei sunt marcate in aceste
instructiuni prin cuvantul "Atentie".

3.2 Indicatii privind protectia muncii

e Angrenajul este construit conform stadiului actual al tehnicii, si prezintd sigurantd in
exploatare. Totusi, de la acest angrenaj pot deriva pericole, dacd este pus in functiune intr-un
mod necorespunzator de catre persoane neinstruite sau daca este utilizat in alte scopuri decat
cele pentru care este prevazut.

e Angrenajul este destinat utilizdrii numai pentru domeniul specificat in datele tehnice. Orice
alta utilizare suplimentara este consideratd neconforma.

e Utilizarea in conformitate cu destinatia presupune respectarea instructiunile de montaj, de
punere 1n functiune, de exploatare si de intretinere specificate de producatorul angrenajului.

e Fiecare persoand implicatd in lucrarile de montaj, deservire si intretinere a angrenajului
trebuie sa fi citit s1 Inteles pe deplin instructiunile de exploatare si documentatia tehnica.

e Angrenajul poate fi pus in functiune, exploatat, reparat si Intretinut doar de cétre personalul
instruit in mod adecvat.

e Este interzis orice mod de lucru care pericliteazd siguranta persoanelor si / sau a
angrenajului.

e Utilizatorul este obligat sa deserveasca angrenajul si toate dispozitivele auxiliare ale acestuia
doar daca s-a asigurat in prealabil ca acestea se afld intr-o stare de functionare ireprosabila.

e Nu sunt permise reconfigurarile si modificarile constructive arbitrare realizate de catre
beneficiar sau de catre delegatii acestuia si care influenteazd siguranta in exploatare a
angrenajului.

e Toate lucrarile la nivelul angrenajului trebuie realizate din principiu in stare de repaus.

e Inaintea lucrdrilor realizate asupra angrenajului, mecanismele de antrenare, precum si
dispozitivele auxiliare ale acestuia trebuiesc asigurate impotriva pornirii sau desurubarii
accidentale.

e Dispozitivele de sigurantd pot fi demontate doar daca angrenajul este oprit i asigurat in mod
corespunzator.

e Dupa pornirea ulterioara lucrarilor de intretinere, trebuie verificat daca au fost remontate
toate dispozitivele de siguranta.

e La golirea uleiului, trebuie respectate reglementérile de protectie a mediului.
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e Capacitatea portantd a utilajelor de ridicat ce vor fi instalate si utilizate trebuie sa fie cel putin
egala cu greutatea totala a angrenajului (inclusiv componentele atasabile) si sd corespunda
prevederilor de sigurantd in vigoare referitoare la utilajele de ridicat.

e 1In orice caz, pentru deservirea angrenajului sunt valabile prevederile de siguranti si de
protectia muncii de la fata locului.

[ ]

4. Starea produsului la livrare

4.1  Generalitati

Inainte de livrare, angrenajele sunt supuse unei probe de functionare, sunt verificate si

receptionate. Proba de functionare s$i receptia angrenajului se realizeazd conform

procedurilor si normelor interne stabilite in cadrul firmei Eisenbeiss.

Angrenajele ajung apoi la departamentul de livrare gata pregatite pentru exploatare, fard a fi
umplute cu ulei. Punctele de gresare sunt umplute cu unsoare.

Pozitia dispozitivului de dezaerare, a orificiului de umplere cu ulei, a geamului de
inspectare pentru nivelul de ulei, a punctelor de gresare si a orificiului de scurgere a uleiului
sunt specificate in desenul tehnic cu dimensiunile. — Aceste locuri sunt marcate cu rosu pe
angrenaj.

4.2  Vopsirea exterioara

Vopsirea exterioard consta dintr-un prim strat de vopsea pe baza de rasini sintetice cu fosfat
de zinc, nuanta gri-verzui (RAL 6019) si un al doilea strat de vopsea pe baza de rasini
sintetice (rasind epoxidicd), nuanta albastru (RAL 5015).

Vopsirea exterioard este rezistenta la acizi slabi si la compusi alcalini, la uleiuri si solventi;
de asemenea, rezistd pana la o temperatura de 150°C.

Peste stratul de vopsea aplicat din fabrica, poate fi aplicat un alt strat de lac de calitate
superioard pe baza de rasini epoxidice sau poliuretan.

Atentie ! La lacuirea angrenajului, inelele de etansare ale arborilor si calea de rulare a
acestora trebuie acoperite cu cauciuc microporos sau un material similar.

4.3  Vopsirea interioara
Stratul interior de vopsea este rezistent la uleiurile minerale, respectiv sintetice pe baza de
poli alfa olefine (PAO).

4.4  Conservarea pe exterior

Capetele arborilor si alezajele arborilor tubulari, precum si toate celelalte componente si
suprafete fara strat de acoperire sunt prevazute cu un strat de vopsea de protectie
anticoroziva rezistent la apa salind si caldurd. Acest strat asigurda o perioada de protectie de
un an. Dupa expirarea acestei perioade, este necesara aplicarea unui nou strat de vopsea de
conservare.

4.5  Conservarea pe interior
Conservarea interioara este eficienta timp de 6 luni in conditiile depozitarii in incdperi uscate.

5. Transportul si depozitarea
5.1  Ambalarea
Ambalarea angrenajului are loc conform prescriptiilor din comanda, respectiv conform
intelegerii (confirmarea comenzii).
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Daca nu s-a solicitat altceva, angrenajele sunt date spre expediere fixate pe paleti sau dulapi
de lemn.

5.2 Transportul
Pentru transportul angrenajelor complete, trebuie utilizate ochiurile, camele sau filetele pentru
suruburi cu cap inelar care au fost prevazute in acest scop.

Atentie ! Nu este permisa sub nicio forma ridicarea angrenajelor prinzandu-le de arbori.

In cazul aparatele atasate, precum si In cazul conductelor, este necesard o atentie sporitd. In
anumite cazuri, este utila demontarea termometrelor, manometrelor sau a altor instrumente
similare. Trebuie sa va asigurati ca in sistem nu s-au infiltrat impuritati.

Trebuie evitate deteriorarile rezultate ca urmare a aplicarii fortei sau a incarcarii §i descarcarii
neglijente.

5.3  Depozitarea
Trebuie sd va asigurati cd nu exista riscul aparitiei deteriorarilor externe.

Nu este permisa depozitarea angrenajului n apropierea masinilor care vibreaza, pentru a evita
astfel uzura prin vibratii a rulmentilor.

Conservarea standard a angrenajului este suficientd pentru conditiile normale de transport, pentru
depozitarea in incaperi uscate si pentru o perioada de 6 luni.

Daca la efectuarea comenzii s-a solicitat conservarea pentru o perioadd lungd de timp, atunci
proba de functionare efectuatd in fabrica a fost realizata cu ulei pentru probe de functionare care
contine substanta activd VCI, iar astfel cd se obtine o conservare pentru o perioadd de 24 de luni,
in conditii de depozitare uscate. Toate orificiile angrenajului sunt inchise si dispozitivul de
dezaerare este inlocuit cu un surub de inchidere.

INDICATOR DE Atentie! Angrenajul este conservat pentru o perioada lungad de timp
AVERTIZARE: si nu trebuie deschis.

Inainte de punerea in functiune, se umple cu tipul de ulei recomandat
si surubul de inchidere se inlocuieste cu dispozitivul de dezaerare.

Daca este necesard o perioadd mai lungd de conservare decat cea convenitd, se va proceda
conform capitolului 8.5.

5.4  Furnitura

Continutul furniturii este mentionat in documentele de expeditie. La primirea marfii, trebuie
verificat daca furnitura contine toate componentele. Daca existd daune de transport i / sau
componente lipsa, trebuie sesizatd imediat firma Eisenbeiss.

6. Montajul

6.1  Indicatii generale

Recomanddm ca amplasarea angrenajelor sd fie realizatd de catre specialisti autorizati. Nu ne
asumam nicio raspundere pentru daunele rezultate in urma lucrdrilor de montaj executate
necorespunzator.
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6.2  Amplasarea angrenajului

6.2.1 Generalitati

Angrenajele trebuiesc amplasate pe un soclu (cadru) plan, fix si rigid la rasucire.
Dimensionarea soclului se va realiza in functie de solicitarea pe care acesta o va suporta.
Trebuiesc evitate cu orice pret trepidatiile nepermise in timpul exploatarii.

Asigurati-va ca de jur imprejurul angrenajului exista spatiu suficient pentru executarea lucrarilor
de montaj, reparatie sau pentru inspectii.

Umplerea angrenajului cu ulei si golirea acestuia prin orificiul de scurgere trebuie sa poata
fi realizate nestingherit. In cazul in care spatiul este foarte ingust, surubul de umplere cu
ulei si orificiul de evacuare a acestuia trebuiesc mutate in locuri usor accesibile prin
conducte dispuse in mod corespunzator.

Angrenajul trebuie aliniat la partea de antrenare si la partea antrenatd a masinii fara inclinari
transversale sau longitudinale si fard dezaxare. Pozitiile inclinate de amplasare a
angrenajului sunt permise doar daca acest lucru a fost convenit in mod explicit iIn comanda.

Angrenajele expuse |n mod deosebit murdariei, prafului, apei, actiunii caldurii sau altor
conditii ambientale nefavorabile trebuiesc protejate cu masti. Mastile nu trebuie sa afecteze
miscarea libera a aerului.

Atentie ! In cazul angrenajelor cu dispozitiv de blocare a mersului, la amplasare trebuie
: verificatd sincronizarea cu motorul. Sageata care indica directia de rotire, aflata
pe arborele de intrare in angrenaj, trebuie sd coincida cu directia de rotatie a
motorului.

La angrenajele prevazute cu instalatie de ricire a aerului trebuie asiguratd intrarea liberd a
aerului pe partea de aspirare si de presiune.

6.2.2 Angrenaj cu arbore masiv

Dupad alinierea exactd, angrenajul trebuie fixat. Pentru fixare, se vor utiliza suruburi ale
caror dimensiuni corespund respectivelor gauri. Trebuie respectate neaparat momentele de
strAngere ale suruburilor.

Dimensiune suruburi M12 | M16 | M20 | M24 | M30 | M36 | M42 | M48
Moment de strangere [Nm] 78 190 370 640 1280 | 2220 | 3560 | 5370

In cazul in care asupra angrenajului actioneaza forte externe, acesta trebuie fixat cu suruburi
pe soclu sau asigurat cu opritoare impotriva deplasarii.

6.2.3 Angrenaj cu arbore tubular

In cazul angrenajelor detasabile, intre angrenaj, respectiv culisa angrenajului si soclu trebuie
asiguratd o preluare nestingheritd a momentului de reactiune (de ex. dispunerea unor
reazeme articulate).

Transmiterea momentului de rotatie de la angrenaj la arborele masinii are loc in cazul

angrenajelor atagabile conform conventiilor din comanda, prin saibe de contractie, pene de
pasuire sau alte elemente de transmisie.
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Alezajele arborilor tubulari sunt tratate cu substantd de conservare. Indepartarea
vopselei de protectie Tmpotriva ruginii se realizeaza cu un nitrodiluant sau cu un alt
solvent adecvat.

Alezajele arborilor tubulari si arborii masinilor trebuie curdtati temeinic Tnainte de montarea
angrenajului atasabil, iar arborele si alezajul de la imbinarea cu pana de pasuire, respectiv
locasul arborelui din fata saibei de contractie trebuie gresat usor.

Angrenajul se monteaza prin Impingere, cu aliniere exacta la arborele masinii, sau prin
asezare utilizdnd mijloace adecvate de montaj (saiba cu fus filetat). Montarea si demontarea
angrenajului se realizeaza doar tragand de arborele tubular.

Atentie ! Nu este permisa apdsarea sau tragerea de carcasa angrenajului deoarece se
pot cauza deteriordri ale lagarelor de pe partea antrenata.

Dupd montare, angrenajele trebuie asigurate contra deplasarii axiale cu un disc de oprire.

In cazul imbinarilor tensionate fortat intre arborele masinii si arborele tubular (de ex. saiba
de contractie), trebuiesc respectate instructiunile de montaj speciale valabile in acest caz.

6.3  Montarea cuplajelor, rotilor dintate etc.

Capetele arborilor tubulari sunt tratate cu substanti de conservare. Inainte de
montarea cuplajelor, stratul de conservant trebuie Indepartat cu diluant.

Angrenajele sunt prevazute pe partea antrenatd si pe partea de antrenare pentru un cuplaj
direct cu motorul si cu magina de lucru.

Cuplajele si flangele trebuie aliniate exact; la aliniere se vor respecta neaparat specificatiile
oferite de catre producatorul cuplajului.

Montarea rotilor de lant, rotilor dintate si rotilor pentru curelele de transmisie este permisa
doar daca a fost convenitd prin comanda.

Angrenajele cu roti dintate, roti de lant sau roti pentru curelele de transmisie pe arborele
antrenat ar trebui ordonate astfel incat angrenajul sa fie apasat pe soclu.

Este necesara o aliniere deosebit de atenta in cazul in care pe partea antrenatd este montata o
roatd dintatd sau daca este dispus un lagar exterior.

Toate capetele arborilor prezinta pe partea frontald un alezaj filetat. Cuplajele, rotile de lant,
rotile dintate, rotile pentru curelele de transmisie etc. trebuiesc montate cu ajutorul unor
placi de presiune si suruburi pozitionate la alezajul filetat din partea frontala sau cu ajutorul
altor mijloace de montaj.
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Atentie ! Nu este permisa montarea prin lovire. Loviturile pot provoca deteriorari ale
componentelor interioare ale angrenajului.

Pentru componentele de montat trebuie prevdzute, In mod normal, alezaje cu intervalul
tolerantelor conform ISO H7 si caneluri conform DIN 6885/1. Pentru alte tipuri de fixare,
sunt valabile conventiile din comanda.

Componentele de montat trebuiesc asigurate contra deplasarii axiale cu un disc de oprire sau
alt element similar.

6.4  Alte componente §i accesorii

In cazul angrenajelor cu piese auxiliare incorporate sau atasate, de ex.
e instalatii centrale de gresare,
e dispozitive de blocare a mersului inapoi,

e frane,
e ambreiaje cu lamele
e ctc.,

trebuiesc respectate respectivele prevederi speciale de exploatare daca aceste componente
trebuiesc montate sau intretinute conform unor reguli speciale.

6.5 Pompele de ulei

Pompele de ulei sunt prevazute daca, datoritd vitezelor de rotatie ridicate ale danturii si
rulmentilor si / sau pentru racirea angrenajului, este necesard o ungere fortatd in circuit
inchis.

Toate componentele danturii, rulmentii si garniturile de deasupra baii de ulei sunt gresate cu
ulei sub presiune pompat de o pompa de ulei.

Se utilizeaza fie o pompa antrenatd mecanic de un arbore de transmisie, fie o pompa cu
motor.

Atentie ! Pompele de ulei pompeaza in mod corespunzator uleiul doar dacéd functioneaza
in directia de rotatie marcata prin sageata.

In functie de dispunerea manometrului, presiunea normald a uleiului la temperatura de
exploatare ar trebui sa se situeze intre 1 bar si 3,5 bari.

Pentru monitorizarea presiunii uleiului, este montat un comutator care se declanseazd daca
presiunea uleiului scade sub o anumita valoare reglata (de ex. 1 bar). Se recomandd cuplarea
electrica a comutatorului pentru presiunea uleiului cu o instalatie de avertizare optica sau
acustica.

In cazul pompelor cu motor, in cadrul circuitului electric al motorului principal trebuie
integrat un manometru de contact, un releu de control pentru presiune si unul pentru debit,
care asigura ca pornirea motorului principal sa aiba loc doar dacd functioneaza motorul
pompei de ulei si daca s-a atins presiunea minima reglata a uleiului, respectiv debitul minim
reglat. Manometrul de contact, respectiv releul de control pentru presiune si cel pentru debit
trebuie montate astfel incat sa nu trepideze.
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Pentru montare, precum si pentru eventuala reglare a presiunii uleiului, respectiv a
debitului, trebuiesc respectate descrierile si instructiunile de exploatare ale pompelor si ale
armaturilor de monitorizare, precum si prescriptiile noastre.

6.6  Rdcirea uleiului

6.6.1 Racitorul de ulei / apa:

Angrenajele cu serpentinad de rdcire sau cu racitor de ulei / apa necesita racorduri de apa.
Racordurile trebuie realizate la fata locului si verificate in privinta etanseitatii.

Atentie ! Presiunea apei de racire nu trebuie sa depaseasca 8 bari.

In masura in care este posibil, se recomanda utilizarea de apa dulce cu continut redus de
calcar. Racitoarele de ulei / apa pentru apele ale caror calitdti se abat de la cele mentionate
mai sus corespund conventiilor din comanda.

Cantitate de apa [1/min] necesara pentru racirea angrenajului se va consulta in fisa tehnica
de date.

In cazul pericolului de inghet si scoaterii mai indelungate din functiune, apa de racire
trebuie evacuata, iar apa reziduald trebuie suflatd cu aer comprimat.

Directia de curgere a apei este optionald in cazul serpentinei de ricire integrate. In cazul
unui racitor de ulei / apa separat, directia de curgere a apei trebuie sa fie prevazutd pentru
rdcirea in contracurent . Trebuiesc respectate neapdrat instructiunile de exploatare ale
racitorului de ulei.

6.6.2 Récitorul de ulei / aer:
Racitorul de ulei / aer trebuie amplasat astfel incat aerul de racire se poatd intra si iesi
nestingherit.

Conexiunile electrice se vor realiza de catre beneficiar corespunzator tensiunilor existente la
fata locului.

Pentru instalarea, punerea in functiune, mentenanta si curatarea racitorului de ulei / aer, se
vor respecta instructiunile de deservire speciale ale acestuia.

6.7  Incélzirea uleiului
La angrenaje, se va monta o instalatie de incalzire a uleiului numai daca acest lucru a fost
convenit explicit In comanda.

De reguld, uleiul se va incdlzi inainte de punerea in functiune a angrenajului doar in cazul in
care, in special la demarare, datoritd vascozitatii ridicate a uleiului, nu mai este asigurata
alimentarea corespunzatoare cu lubrifiant.

Incédlzirea se face in mod normal prin elemente de 1incalzire tubulare cu cartuse

interschimbabile, imersate 1n ulei. Alte modalitdti de incalzire corespunzator conventiilor
din comanda, respectiv instructiunilor de exploatare speciale.
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In cazul instalatiei Incorporate de incalzire a uleiului, uleiul trebuie adus inainte de pornirea
angrenajului la temperatura minima specificata.

Lubrifiant Ulei mineral / ulei sintetic
ISO-VG 100 150 220 320 460 680
Temperatura minima [°C] 5 10 15 20 25 30

Toate conexiunile electrice se vor realiza conform cu prevederile valabile ale
producatorului.

6.8  Masurile de siguranta
Toate componentele rotative ale masinii trebuiesc protejate contra atingerii conform
reglementarilor legale specifice pentru respectiva locatie.

7. Punerea in functiune
7.1  Spalarea
Spalarea are ca scop minimizarea resturilor de ulei sau a substantelor de conservare.

In cazul primei puneri in functiune si in cazul conservirii mai indelungate, este recomandati
spalarea angrenajului cu uleiul utilizat si la exploatare.

Pentru spélare, angrenajul trebuie umplut cu ulei de spélare pand la marcajul de nivel, dupa care
se va roti timp de cca 30-60 de minute in gol, la o turatie de maxim jumatate din turatia de
exploatare. Apoi, uleiul se va scurge prin orificiul de evacuare a uleiului.

7.2 Umplerea cu ulei

Dupa spalare, angrenajul trebuie umplut cu ulei adecvat (vezi capitolul 10.2) - prin
deschizatura de inspectie sau printr-un orificiu de umplere marcat in mod special - pana la
marcajul indicatorului de nivel utilizadnd o sita din par sau un filtru.

Daca existd componente livrate separat - pompe, conducte, manometre etc. - acestea
trebuiesc montate in prealabil si trebuie sd va asigurati ca toate conductele, pompele si
racitoarele sunt umplute cu ulei.

Cantitatea de ulei ce trebuie umplutd se va raporta la marcajele pentru nivelul uleiului de la
geamul de inspectie sau la joja de ulei.

Atentie ! Cantitatile specificate in documentatie sau pe tiblita de putere sunt doar valori
orientative.

Jojele de ulei au de reguld doud marcaje. Se recomanda umplerea cu ulei pand la marcajul
superior.

In cazul utilizarii unui rezervor separat de ulei, nivelul de umplere se va raporta la marcajul
de pe geamul de inspectie sau la joja respectivului rezervor.

7.3  Gresarea cu unsoare a lagarelor si etansarilor

Lagarele si etansarile gresate cu unsoare sunt umplute la livrare cu unsoare, si trebuiesc
unse la nevoie conform prescriptiilor producatorului acestora.
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7.4  Prima pornire

Inainte de punerea in functiune, se va verifica dacd angrenajul a fost fixat in mod
corespunzator si daca au fost respectate instructiunile descrise in paragrafele de mai sus,
instructiuni marcate prin placute indicatoare speciale atasate pe angrenaj sau pe agregatele
auxiliare.

Dupa punerea in functiune, in cazul angrenajelor cu gresare sub presiune se va controla
imediat daca uleiul din conductd are presiunea prescrisa.

Pe cat posibil, angrenajul ar trebui sa mearga in gol pana la atingerea temperaturii constante
de exploatare.

Daca nu apar defectiuni, angrenajul trebuie solicitat treptat pana la atingerea capacitatii
maxime.
In cazul anumitor angrenaje, este prescrisd o fazi de rodaj sub supraveghere. Pentru acestea,
trebuie respectate prescriptiile de punere in functiune detaliate, care v-au fost comunicate
separat.

8. Exploatarea

8.1  Valorile de exploatare

Pentru obtinerea unei exploatdri ireprosabile si fara defectiuni, trebuiesc respectate valorile de
exploatare mentionate in datele tehnice.

In afara lucrarilor de mentenanta uzuale, cel mai important aspect pentru exploatarea ireprosabila
a angrenajului 1l reprezinta gresarea.

Atentie ! Nivelul uleiului nu trebuie sa coboare sub marcajul indicat si trebuie de
aceea verificat din cand 1n cand in stare rece si cu angrenajul oprit.

8.2  Temperatura de utilizare a uleiurilor pentru angrenaje

Temperaturile uzuale de utilizare ale uleiurilor pentru angrenaje, avand in vedere termenele de
inlocuire a uleiului si asigurarea functiei de gresare, se situeaza in functie de cazul de utilizare
intre +10°C ... +20°C 51 +50°C ... +80°C.

Ca si valori orientative pentru limitele de temperatura ale uleiurilor (in functie de lubrifiant si de
tipul de lubrifiere), pot fi utilizate urmatoarele specificatii.

Temperaturi ulei [°C]

Lubrifiant Ulei mineral Ulei sintetic
ISO-VG 100 150 220 320 460 680 | 100 150 220 320 460 680
Ungere in baie: |[-20 -15 -10 -10 -5 0 |-40 -35 -30 -25 -25 -20
S| Ungere fortata
= |in circuit -5 0 5 10 15 20 |-15 -10 -5 0 5 10
inchis:
Functionare
><icontinué: 70 80 90 90 90 90 | 80 90 100 100 100 100
<
= = oy
Durata scurta: 100 110
11
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8.3  Comportamentul in cazul defectiunilor

Independent de indicatiile urmatoare, pentru exploatarea angrenajului sunt valabile
in fiecare caz prevederile de siguranta locale.

Pentru a identifica din timp eventualele defectiuni apdrute si pentru a putea lua masuri
preventive, supravegherea exploatarii este indispensabila.

Daca, raportat la starea normala de functionare, se semnaleaza nereguli precum zgomote, vibratii
etc. sau dacd se modifica valorile de exploatare, trebuie depistatd neintarziat cauza acestora.
Daci este cazul, instalatia se va opri. In cazul in care cauzele nu pot fi depistate nici cu ajutorul
listei de identificare a defectiunilor (vezi capitolul 9.2), trebuie informat furnizorul instalatiei sau
firma Eisenbeiss.

8.4  Repunerea in functiune dupa avarie
In acest caz, trebuie respectat capitolul 7 — Punerea in functiune.

8.5 Neutilizarea

In cazul unei durate de neutilizare mai indelungate in timpul exploatirii, o dati la fiecare 4
saptamani angrenajul trebuie lasat sd mearga in gol la turatie nominala pentru un interval scut de
timp (cel putin 1 ord). Dacd acest lucru nu este posibil, angrenajul trebuie tratat din nou cu o
substantd de conservare adecvata.

a) Neutilizare / depozitare pana la 12 luni:

Pentru o conservare de pana la 12 luni, angrenajul trebuie umplut cu ulei de conservare pana la
marcajul nivelului de ulei. Apoi angrenajul trebuie rotit complet, eventual si Intors sau pulverizat
cu ulei de conservare, pentru ca toate suprafetele fara strat de acoperire sa fie acoperite cu ulei de
conservare.

Angrenajul trebuie inchis etans la aer (dispozitivul de dezaerare se Inlocuieste cu un surub de
inchidere), iar punctele de gresare cu unsoare, precum inelele de etansare ale arborilor trebuie
umplute cu unsoare. Suprafetele metalice fara strat de acoperire trebuie tratate cu un strat de
agent anticoroziv care respinge apa.

Angrenajul se depoziteaza intr-o incapere uscata.

b) Neutilizare / depozitare pana la 24 de luni:

Pentru o conservare de pana la 24 de luni, angrenajul trebuie umplut pana la marcajul de nivel cu
Castrol Alpha SP 220S si rotit complet pentru cca 20 de minute. Apoi, angrenajul trebuie inchis
imediat etans la aer (dispozitivul de dezaerare se inlocuieste cu surubul de inchidere), iar
punctele de gresare cu unsoare, precum si inelele de etansare ale arborilor se umplu cu unsoare.
Suprafetele metalice fara strat de acoperire trebuie tratate cu un strat de agent anticoroziv care
respinge apa.

Angrenajul se depoziteaza intr-o Incapere uscata.

Cel tarziu dupa 2 ani de depozitare, angrenajul trebuie umplut din nou cu Castrol Alpha SP 220S
si se repetd procedura descrisa la punctul b).

8.6  Repunerea 1n functiune dupa o perioada de neutilizare
In acest caz, trebuie respectat capitolul 7 — Punerea in functiune.
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9. Defectiunile - cauzele si remedierea acestora

9.1  Generalitati

In procesul de identificare a unei probleme de functionare, defectiunile enumerate mai jos ofera
doar un punct de reper pentru posibilele cauze ale acesteia.

La identificarea defectiunilor, pe langd angrenaj luati in considerare si influentele motorului de
antrenare si ale masinii de lucru, precum si pe cele ale agregatelor auxiliare, care pot prezenta si

ele defectiuni.

In caz de neclaritati privind cauza unei defectiuni, va recomandam consultarea unui specialist al
firmei Eisenbeiss.

Adresa serviciului pentru clienti este specificatd in capitolul 12.

9.2 Defectiunile posibile
Nr. | Defectiunea Cauza posibila Masuri
crt

1 |Modificarea subita a | Rupere a dintilor sau ciobire Opriti imediat instalatia.

nivelului de zgomot, (in cazul zgomotelor care Realizati inspectia danturii.
vibratii apar Informati producatorul.
periodic)

- Deteriorari ale lagarelor Verificati alinierea.

- Deteriorarea cuplajului Inlocuiti lagarul / cuplajul.

2 | Cresterea - Deteriorari ale lagarelor Verificati jocul lagarului si

temperaturii in suprafata de contact a danturii.
punctele de reazem

3 |Temperatura uleiului |- Instalatia de racire nu este | Remediati cauza defectiunii

este prea ridicata pornitd sau este defecta.

- Cantitatea de apa de racire

Temperatura de este prea mica.
intrare a uleiului - Apa de racire este prea
este prea ridicata calda

- Rdcitorul este murdar

- Perna de aer in racitor

4 |Nivelul deulei prea |- Temperatura uleiului este Idem nr. crt 3

scazut prea ridicata. Umpleti cu ulei. Remediati

- Scurgeri de ulei la carcasa | scurgerile.

Inspectati uleiul in privinta

- Uleiul spumeaza (in infiltrarii apei.
reZervor)

5 |Apain ulei - Serpentina de racire sau Reparati, respectiv inlocuiti
racitorul de ulei / apa sunt | serpentina de racire sau
defecte. racitorul.

- Angrenajul este suflat cu aer | Protejati carcasa angrenajului
rece de ventilatorul din cu o izolatie termica. Inchideti
camera masinii — apa gura de iesire a aerului sau
condenseaza. modificati pozitia acesteia.
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6 | Temperatura -

conductei de

este prea ridicata

evacuare a uleiului -

Cantitatea de ulei recirculat
este prea redusa
Suprasolicitarea
angrenajului

A fost depasita turatia de
exploatare

Deteriorari ale dintilor,
lagarelor sau etansarilor

Remediati cauza defectiunii

Idem nr. crt 1

7 | Presiune prea scazuta |-

a uleiului

Conducta de aspiratie a
pompei este infundata sau
neetansa

Pompa de ulei este defecta
Nivelul de ulei prea scazut
Filtrul de ulei este murdar
Temperatura uleiului este
prea ridicata

Vascozitatea uleiului este
prea redusa

Supapa de suprapresiune
este reglata la o valoare prea
redusa

Remediati cauza defectiunii

Vezinr.crt 4

Curétati filtrul

Vezinr.crt 3

Vezi capitolul 8.2
Verificati valoarea reglata,
respectiv reglati-o din nou

8 | Presiune prea ridicata |-

a uleiului

Duzele de pulverizare sunt
infundate

Filtrul de ulei este infundat
Vascozitatea uleiului este
prea mare

Temperatura este prea
scazuta

Curatati duzele de pulverizare
Curétati / inlocuiti filtrul de ulei
Vezi capitolul 8.2

10. Mentenanta si intretinerea

10.1 Inspectia / mentenanta

Inaintea lucrarilor de mentenantd, reparatiilor sau altor lucrdri la angrenaj,
beneficiarul instalatiei trebuie sd se asigure cd motorul de antrenare este asigurat
contra pornirii, respectiv a rotirii accidentale. Independent de urmatoarele
indicatii, se vor respecta prevederile de protectie a muncii valabile la locul de
amplasare.

A\

10.1.1 Lista de inspectie
Se recomanda intocmirea unor protocoale de inspectie pentru a facilita identificarea din timp a
modificarilor aduse punctelor individuale de verificare.

Nr. |Punctul de verificare |Intervale de inspectie Observatie
crt
1 | Temperatura uleiului |zilnic pana la saptamanal In cazul constatarii unor
2 |Temperaturd lagire modificari inexplicabile fata
3 |Presiune ulei de inspectia anterioara, se vor
4 |Indicator grad de scurta intervalele de inspectie
murdarire filtru si se va controla daca
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Scurgeri

Nivel ulei

Zgomote, trepidatii

defectiunea se extinde si mai
mult.
(Protocol de inspectie)

Fixare aparat

O[R[N

Filtru dezaerare

[a—
(=)

Starea exterioard a
angrenajului
(murdarie, depuneri
de ulei)

saptdmanal pana la lunar

11

Starea uleiului
angrenajului

Vizual: saptaméanal
Prelevare de probe: semestrial
pana la anual

Vezi capitolul 10.2.2

12

Starea flancurilor
dintilor

13

Functionarea
sistemului de
recirculare a uleiului
si a aparatelor de
monitorizare

La fiecare schimb de ulei

Verificati structura suprafetei
si suprafata de contact a
flancurilor dintilor.

14

Starea interioara si
functionarea
angrenajului si a
sistemului de
recirculare a uleiului

O data la 1 pana la 2 ani

10.1.2 Lista de mentenanta

Nr. |Lucrari de Intervale de mentenanta Observatie
crt | mentenanta
1 |Remedierea Permanent
deficientelor
constatate la inspectie
2 | Curatati filtrul de ulei | In timpul primei puneri in
functiune, dupa 50 ore de
exploatare; apoi, la intervale
mai lungi de timp
3 | Inlocuirea uleiului In functie de gradul de solicitare | Vezi capitolul 10.2.2
angrenajului
4 |Regresarea lagarelor | 1000 pana la 4000 ore de Cel tarziu dupa 9 luni
gresate cu unsoare exploatare
5 |Curatarea spatiului La fiecare schimb de ulei sau o
interior al datd la 1 pand la 2 ani
angrenajului si a
sistemului de
recirculare a uleiului
10.2  Uleiurile
10.2.1 Specificatii uleiuri
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Se vor utiliza doar uleiuri de angrenaj proaspete, de calitate superioari. In tabelul cu
lubrifianti sunt enumerate citeva marci de uleiuri pentru angrenaje conform recomandarilor
unor firme producdtoare de uleiuri. Se pot de asemenea utiliza si alte uleiuri de calitate
superioard, produse de alte firme, in masura in care acestea indeplinesc urmatoarele
specificatii.

Pentru evitarea neintelegerilor, va atragem atentia ca aceste recomandari nu garanteaza
calitatea uleiului livrat de producdtorul de lubrifianti. Fiecare producator de lubrifianti
trebuie sa garanteze el insusi pentru calitatea produsului sau.

Uleiurile utilizate pentru gresarea angrenajului sunt impartite in clase de vascozitate (ISO-
VG, nr. AGMA) si trebuie sd indeplineasca cel putin urmatoarele specificatii:

ISO-VG DIN 51519 / ISO 3448 100 150 220 320 460 680
Nr. AGMA ANSI/AGMA 9005-D9%4 3EP 4EP SEP 6EP  7EP 8EP
Cerinte minime CLP - DIN 51517 - Partea a 3-a
Testul FZC Nivelul de uzura prin frecare > 12
(A/8,3/90) - DIN 51354

Rezistenta la formarea petelor de Nivelul de uzura prin frecare 10
coroziune

(C/8,3/90) - nr. FVA 54

Vascozitatea (ISO-VG) uleiului care trebuie utilizat este specificata pe placuta de
caracteristici tehnice a angrenajului. Vascozitatea de raporteaza la temperaturile ambientale
convenite in comanda.

In cazul in care comanda nu prevedea nicio indicatie speciald, uleiul specificat se
raporteazd, de reguld, la conditii normale de exploatare si la temperaturi ambientale
cuprinse intre +5°C si +30°C. In cazul temperaturilor ambientale cuprinse intre +30°C si
+50°C, trebuie eventual ales un ulei cu un grad de vascozitate mai mare decat cel specificat
pe plicuta de caracteristici tehnice. In cazul temperaturilor situate sub +5°C si peste +50°C,
precum si in cazul oscilatiilor extreme de temperatura sau incalzirii externe a angrenajului,
este neapdrat necesara consultarea firmei producétoare.

Datoritd rezistentei ridicate la imbatranire §i plajei largi de temperaturi in care pot fi
utilizate, sunt recomandabile si uleiurile sintetice. Uleiurile sintetice pe baza de poli alfa
olefine (PAO) nu prezintd riscuri pentru angrenaje. Poate fi selectat acelasi grad de
vascozitate sau unul mai mic decat in cazul uleiurilor minerale.

Atentie ! Nu este permisa utilizarea uleiurilor pe baza de poliglicol.

10.2.2 Intervalele de schimbare a uleiului

Durata de utilizare a uleiului este determinatd de diferitele grade de solicitare si influente
ale mediului Inconjurator.

Prin urmare, umplutura de ulei (proba de ulei > 1litri) ar trebui verificata la fiecare 2000 de
ore de exploatare de catre serviciul tehnic al respectivei firme producatoare de ulei; este de
asemenea necesard o aprobare pentru utilizarea in continuare a uleiului.
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Anexa contine un formular pentru analiza uleiurilor de angrenaje uzate. Recomanddm
anexarea acestui formular impreuna cu specificatiile corespunzétoare la proba de ulei ca si
informatii Insotitoare.

Dacad se renuntd la aceastd analizd a uleiului uzat, tabelele de mai jos oferd o valoarea
orientativa aproximativa pentru termenele de schimbare a uleiului.

a) Intervalele de inlocuire a uleiului mineral

1. Inlocuirea Urmatoarele inlocuiri Limita de timp
uleiului Temperatura dupa
uleiului
dupa 70°C 8000 ore |In general dupa 12 pana la 18 luni

300 - 500 ore de de expl.

expl. 80°C 4000 ore
de expl.

90°C 2000 ore
de expl.

100°C 1000 ore
de expl.

b) Intervalele de inlocuire a uleiurilor sintetice

1. Inlocuirea Urmatoarele inlocuiri Limita de timp
uleiului Temperatura dupa
uleiului
dupa 70°C 16000 ore |In general dupa 24 pana la 36 luni

300 - 500 ore de de expl.

expl. 80°C 8000 ore
de expl.

90°C 4000 ore
de expl.

100°C 2000 ore
de expl.

10.2.3 Examinarea vizuala a starii uleiului
Analiza vizuald si olfactiva poate oferi deja indicii esentiale referitoare la nivelul de uzura
al uleiului si la cauzele contaminarilor si modificarilor constatate.

Nr. |Constatarea Cauza posibila Masuri
crt
1 |Inchidere accentuati | Supraincilzire, nerespectarea Spalati angrenajul; schimbati
a culorii intervalelor de schimbare a uleiul
uleiului
2 | Tulburare laptoasa Infiltrare a apei, aerului Determinati cauza si remediati-
0, schimbati uleiul
3 |Bule de aer Infiltrare de aer, de ex. datorita | Determinati cauza si remediati-
cantitatii insuficiente de 0.
ulei sau unei conducte de
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aspiratie neetange
4 | Impuritati plutitoare | Frecare, uzura, murdarire, Verificati dantura si lagarele;
sau depuse imbatranire a uleiului spalati angrenajul; schimbati
uleiul
5 |Miros de ulei ars Supraincalzire, de ex. datorita | Verificati / Inlocuiti aparatele;
aparatelor de preincélzire a spdlati angrenajul; schimbati
uleiului uleiul

10.2.4 Pericolul datorat apei

Deosebit de periculoasd este apa in uleiul de lubrifiere deoarece, chiar §i in cantitdti mici,
cauzeaza formarea unor pete de coroziune la nivelul rotilor dintate.

Angrenajul se aeriseste pentru a impiedica formarea condensului in carcasd in timpul
exploatarii si mai ales in perioadele de neutilizare.

Dupa oprirea instalatiei, se va avea grijd ca niciun ventilator din camera masinilor sd nu
sufle pe angrenaj. Aceste lucru este valabil in zonele in care existd variatii mari de
temperaturd intre zi i noapte.

10.2.5 Realizarea inlocuirii uleiului
Inlocuirea uleiului se face cu angrenajul oprit si cald de la exploatare.

O atentie deosebita trebuie acordatd evacudrii integrale a uleiului.

Inainte de umplerea cu ulei proaspat, trebuie verificat interiorul angrenajului in privinta
depunerilor / reziduurilor.

Dupad aceasta inspectie, se va hotari la fata locului dacd este necesara spdlarea / curatarea
angrenajului.

Pentru curatarea carcasei la inlocuirea uleiului, se va utiliza tipul de ulei utilizat in
exploatare sau un ulei de vascozitate mai redusd, de la aceeasi firma producatoare de ulei.

Daca este cazul, conductele si pompele de ulei se vor clati si sufla cu aer comprimat. Daca
este cazul, filtrele de ulei se vor curata sau inlocui.

Se vor curdta temeinic magnetii permanenti ai suruburilor de inchidere de la orificiul de
evacuare a uleiului, de la joja de ulei sau din alte puncte, precum si geamurile de inspectare
a uleiului, daca sunt murdare.

Inainte de umplerea angrenajului, trebuie inchis robinetul de scurgere a uleiului, respectiv
trebuie montat surubul de inchidere.

Apoi, angrenajul trebuie umplut cu ulei adecvat (vezi capitolul 10.2) pana la marcajul
indicatorului de nivel prin deschizdtura de la geamul de inspectie sau printr-un orificiu de
umplere special marcat.

Trebuie sa aveti neapdrat grijd ca in angrenaj sa nu intre impuritati.
10.3  Unsori pentru rulmenti

10.3.1 Specificatii privind unsorile
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Se vor utiliza doar unsori de calitate superioard pentru rulmenti. In tabelul cu lubrifianti
sunt specificate cateva marci de unsori pentru rulmenti conform recomandarilor unor firme
producatoare de lubrifianti.

Pentru prevenirea neintelegerilor, va atragem atentia ca aceste recomandari nu garanteaza
calitatea unsorii livrate de producatorul acesteia. Fiecare producator de lubrifianti trebuie sa
garanteze el insusi pentru calitatea produsului sau.

Pentru gresarea lagarelor si etansarilor, noi utilizim unsori saponificate cu litiu cu o plaja de
temperaturi de exploatare cuprinsa intre -20°C si +120°C.

Nu este permisd amestecarea de unsori cu baze de saponificare diferite.

10.3.2  Gresarea ulterioara / completarea cu unsoare

O regresare a lagarelor este necesara dupa 1000-4000 de ore de exploatare. Respectivele lagare
sunt prevazute cu nipluri de gresare sub presiune. Detaliile privind termenele de regresare si
cantitatile necesare pot fi stabilite conform recomandarilor firmelor producatoare de rulmenti.
Intervalele de timp pentru regresare nu trebuie sa fie mai mari de 9 luni.

La inlocuirea unsorii, lagarele trebuiesc spalate cu neofalind, dupd care spatiile
goale se vor umple cu unsoare proaspata de calitate superioara.

Pentru a evita o supraincalzire, spatiul carcasei lagarului se va umple cu unsoare pana la
max. o treime. In schimb in cazul arborilor care functioneaza lent, cu turatii mai mici de 60
rot/min. spatiul carcasei trebuie umplut complet cu unsoare.

11. Disponibilitatea pieselor de schimb

Un stoc cu cele mai importante piese de schimb si de uzura disponibil in locul de amplasare a
angrenajului este o premisd importantd pentru a putea asigura permanent functionalitatea
acestuia.

Specificatiile necesare pentru comandarea pieselor de schimb, precum
e numadrul de comanda / nr. crt
e anul de fabricatie
e numadrul piesei
e numadrul de buciti
se vor consulta n lista de piese de schimb anexata.

12. Adresele serviciului pentru clienti
Daca aveti intrebari privind produsele noastre, va rugam sa ne contactati la

EISENBEISS GmbH
Lauriacumstrafle 2
A-4470 Enns, AUSTRIA

Tel.: (0043) 7223 /896 -0
Fax: (0043) 7223 / 896 — 78
Internet:
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Analiza uleiului uzat pentru uleiuri de angrenaj

1. Specificatii generale:
Nr. comanda: Tipul constructiv al | Tip: Utilizare:

angrenajului:
Sortimentul de ulei: | Cantitatea de ulei din | Ore de exploatare Ultima inlocuire a Temperatura de

sistem uleiului exploatare a uleiului

(h (h [°C]
expl.] expl.]
Proba din: Prelevare la: Punctul de prelevare: | Observatie:
[] angrenaj [ neutilizare [ orificiu de
scurgere ulei

[ sistem de Operarea [J 1/3 indltimea de
recirculare umplere
2. Verificari:
Caracteristica, resp. | Metoda de Unitatea Rezultatul analizei, | Date, ulei proaspat
valoarea specifica | verificare, resp. ulei folosit

norma de verificare
quoare, aspect Vigual )
Miros
Densitate
la 15°C DIN 51757 g/ ml
Vascozitate DIN 51562 mm2 /s
cinematica
Indice de aciditate | 1y 51588 prima mgKOH / g
Continutul de apa DIN 51777 ppm
Continutul de DIN 51592 o,
substante
Continutul de Spectroscopia m
aditivi elementelor PP
Metale de uzura Spectroscopia m
(Fe, Cr, Si, ...) elementelor PP
2.1 Verificari suplimentare:
Capacitatea de ‘ DIN 51381 min
separare a aerului
Spumd DIN E 51566 ml/ ml
2.2 Observatii:
3. Rezultate:
Caracteristica Evaluarea generald in comparatie cu uleiul proaspat
evaluata la fel ca uleiul redusa moderata accentuata foarte

proaspat accentuata
Imbitranirea /
solici-
tarea
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Gradul de
murdarire

Constatare, resp.
recomandare

4. Punctul de verificare:

Data verificarii Firma care a efectuat verificarea Persoana care a efectuat
verificarea (semnaturd)
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