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1. Campo de aplicacéo
As presentes instrucdes de operacéo fazem partesso fornecimento e, caso ndo exista
gualquer regulamento relativo a encomenda ou atupspaplicam-se as

* engrenagens de dentes rectos da Eisenbeiss,

* engrenagens conicas da Eisenbeiss,

* engrenagens conicas de dentes rectos da Eisenbeiss,

e engrenagens planetarias da Eisenbeiss,

* engrenagens helicoidais da Eisenbeiss,

* engrenagens de extrusor da Eisenbeiss,

* engrenagens especiais da Eisenbeiss.

2. Informacdes gerais

2.1 Introducéo

As presentes instrucdes de operacdo contém insBugélativas a instalacdo, operacao,
lubrificacéo e manutencéo de engrenagens da Eissnbe

Destinam-se ao pessoal qualificado e treinado doagior.

Considere as instrucdes e 0s avisos contidos neastas;des na eventual elaboracdo de manuais
especiais de sistema ou de operacao.

Leia cuidadosamente estas instrucdes de operatg®dmefectuar a instalacdo da engrenagem.
Apenas uma observancia rigorosa das instrugcbesntgarama longa vida util e um
funcionamento correcto.

N&o nos responsabilizamos por danos e/ou anonudiagperacdo que resultem de uma nao-
observancia das presentes instrucoes de operacies Hanos ndo serdo abrangidos pela
garantia.

Proibe-se a abertura da engrenagem durante o perded garantia sem 0 NnOSSO
consentimento. Toda e qualquer abertura ndo aattaizfara extinguir os direitos de
garantia.

2.2 Uso correcto
A engrenagem devera ser utilizada exclusivamenta parea de aplicacdo indicada na ficha
técnica.

Relativamente aos dados caracteristicos e de semnwéja 0 logotipo afixado a engrenagem
(chapa indicadora de poténcia).

No caso de uma alteracdo posterior das condicOeem&go, estas deverdo ser analisadas e
confirmadas pela Eisenbeiss.

2.3 Dados caracteristicos

Em caso de perguntas relativas a engrenagem fdenpela Eisenbeiss, indique sempre
* 0 numero de encomenda / numero de ordem
* 0 ano de construcéo
* o0tipo de engrenagem

* arelacdo de transmissao.
Estes dados constam do logotipo afixado a engremage
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3.
3.1

Informacgdes de seguranca
Explicacdo dos simbolos e avisos

c Nestas instrucdes de operacao, sao identificadonsoceimbolo de perigo os avisos

de seguranca cuja ndo-observancia esta relaci@oadaerigo de lesao.

Atencao! Os avisos de seguranca cuja ndo observancia pediarena danificacdo ou

3.2

destruicdo da maquina e/ou de outras partes dorsissdo identificados con
palavra "Atencéao!".

Informacdes relacionadas com a seguranca no tmabalh
A engrenagem corresponde ao actual estado da artecdologia e pode ser operada de
forma segura. No entanto, a operacédo desta engmanpgde ser relacionada com riscos se
for utilizada incorrectamente por pessoas nado fipedas ou para trabalhos que nao
correspondem ao uso previsto.

A engrenagem devera ser utilizada exclusivamenta paarea de aplicacdo indicada nos
dados técnicos. Qualquer outro uso sera considersaonproprio.

A observancia das instrucbes de montagem, colocagdcdfuncionamento, operacédo e
manutencao, prescritas pelo fabricante tambémdee po uso correcto.

Toda e qualquer pessoa que seja encarregada dageontoperacdo e manutencdo da
engrenagem, tem de ter lido e compreendido asigists de operacdo e a documentacao.

A engrenagem devera ser instalada, operada, maetidansertada exclusivamente por
pessoal autorizado, qualificado e devidamenteuidkir

Abstenha-se de qualquer actividade que possa afacteguranca das pessoas e/ou da
engrenagem.

O utilizador € obrigado a operar a engrenagem un@®des acopladas apenas num estado
perfeito.

Proibe-se toda e qualquer alteracdo construtivectiegida pelo operador ou por um
encarregado, que possa afectar a operacao segemgréamagem.

Execute todos os trabalhos na engrenagem aperatasestiver parada.

Antes de iniciar os trabalhos, proteja os acciomiosee sistemas acoplados contra um
arranque ou um movimento involuntario.

Para uma desmontagem dos dispositivos de seguranggrescindivel que a engrenagem
esteja parada.

Antes de uma colocacdo em funcionamento apos upasagio, certifique-se de que todos
os dispositivos de proteccdo se encontram montados.

Observe as disposicdes relativas a proteccédo dearalmuando deixar escorrer o 6leo.

A forca de levantamento do aparelho de elevaca@rainstalado e utilizado devera
corresponder, pelo menos, ao peso total da enggeméigcluindo as unidades acopladas) e
as normas de seguranca aplicaveis aos aparellesvaeao.
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« A operacdo da engrenagem aplicam-se, em princpidisposicoes locais de seguranca e as
disposicdes sobre a prevencédo de acidentes.

4. Estado de entrega

4.1 InformacOes gerais

Antes de serem entregues, todas as engrenagersjgitas a uma marcha de ensaio, sao

controladas e aprovadas. A marcha de ensaio eitagi® das engrenagens sao efectuadas

de acordo com as regras e normas da Eisenbeiss.

As engrenagens entregues sdo prontas para sereadapee estdo sem carga de 6leo. Os
pontos de lubrificacdo de gordura estdo cheiosodéuya.

Relativamente as posi¢cdes do exaustor, do enchinwnbdleo, do nivel de 6leo, dos pontos
de lubrificacdo e da descarga de 6leo, veja o tesaotado. — Estas posicdes estdo
marcadas a vermelho na engrenagem.

4.2 Pintura externa

A pintura externa consiste numa primeira demao s loe resina sintética com fosfato de
zinco, tonalidade cinzento-verde (RAL 6019), e nypirdura de acabamento (resina epoxi),

tonalidade azul (RAL 5015).

A pintura externa € resistente a acidos fracoscalia] 6leos e solventes e resistente a
temperaturas até 150 °C.

Na pintura aplicada na fabrica pode ser aplicadaloqyer verniz de resina epoxi ou de

poliuretano.

Atencao! Cubra os vedantes rotacionais e o0 seu trajectoboyracha esponjosa ou t
material similar.

4.3 Pintura interna
A pintura interna € resistente a 6leos mineraiee éintéticos a base de polialfaoleina.

4.4 Conservagao externa

Nos extremos do eixo e nas perfuracdes nos veios, sem como em todas as outras partes
e superficies polidas foi aplicada uma tinta amticsiva que € resistente a agua salgada e
apropriada para condicfes tropicas. Esta asseguaigpuoteccdo por um ano. Depois de este
prazo ter decorrido, a tinta de conservacao tersedaplicada de novo.

4.5 Conservacao interna
Quando armazenada em locais secas, a conservagédw igarante uma proteccao de 6 meses,
Nno maximo.

5. Transporte e armazenamento

5.1 Embalagem

As engrenagens sao embaladas de acordo com asfiesgées na encomenda ou de acordo
com as especificacdes do cliente (confirmacdo dareanda).

Se nao especificado de outro modo na encomendamgasnagens sao fixadas em paletes ou
em pranchas de madeira, antes de serem transp®rtada

5.2 Transporte
Utilize os olhais, cames ou roscas para cavilhas othal quando transportar a engrenagem
completa.
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Atencao! Nunca levante as engrenagens nos veios.

Tenha cuidado especial com o equipamento e tubagemslados. As vezes é necessario
desmontar o termémetro, mandémetro, etc. Impecaoup®s estranhos entrem no sistema.

Impeca danos provocados por choques ou um carreg@amelescarregamento descuidadosos.

5.3 Armazenamento
Armazene as engrenagens de tal forma que ndo pesd@ndanos.

Nunca armazene a engrenagem na proximidade de madquibrantes, para evitar que as
chumaceiras sofram desgaste devido a vibracoes.

A conservacao standard da engrenagem é suficientago de condicdes normais de transporte,
se for armazenada em locais secos e por um pat@domazenamento ndo superior a 6 meses.

Se, na encomenda, tiver sido especificada uma o@Ts® a longo prazo, a marcha de ensaio na
nossa fabrica foi realizada com um 6leo com VChpaarchas de ensaio, o que assegura um
periodo de conservacao de 24 meses, se a engrefagamazenada em locais secas. Todas as
aberturas da engrenagem estéo fechadas e o exaustdrstituido por um bujéo roscado.

SIMBOLO DE AVISO: | Atencéo! A engrenagem foi tratactam um agente de conservacio a
longo prazo e ndo devera ser aberta.

Antes da entrada em funcionamento, carregue-a coraleo
recomendado e substitua o bujao roscado pelo exaust

Se a conservacgao acordada néo for suficiente para@azenamento previsto, proceda conforme
o capitulo 8.5.

5.4 Ambito de fornecimento

O ambito do fornecimento consta dos documentosralesgorte. Verifique a integridade na
recepcdo do fornecimento. Em caso de danos deptidese/ou se o fornecimento nao for
completo, avise imediatamente, por escrito, a bmiss.

6. Montagem

6.1 Informacdes gerais

Recomendamos que encarregue especialistas autwidadnstalacdo da engrenagem. Nao nos
responsabilizamos por danos resultantes de umaagemtincorrecta.

6.2 Instalacdo da engrenagem

6.2.1 Informacdes gerais

Instale as engrenagens numa fundacédo plana, sélidesistente a torcdo (quadro). As
dimensdes da fundacdo da engrenagem devem corceEspasiforcas exercidas nesta. Evite,
de forma absoluta, a ocorréncia de vibracdes inssineis durante a operacao.

E importante que o espaco em torno da engrenagg@msséicientemente grande, para n&o
dificultar os trabalhos de montagem, reparacasEercao.
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Nao devera haver qualquer limitacdo quanto ao gamento da engrenagem com 0Oleo ou
ao descarregamento através do furo de descargad@&ehouver espaco suficiente, o
parafuso de enchimento de 6leo e o furo para oadeggamento do Oleo deverdo ser
trasladados, através de tubagens, para pontosassamelhor.

A engrenagem devera ser alinhada com a maquinadw de accionamento e no lado da
arvore movida sem inclinacdo longitudinal e tramsak bem com sem deslocamento dos
eixos. A engrenagem sO podera ser instalada num&dmw inclinada se esta tiver sido
acordada expressamente na encomenda.

Proteja a engrenagem por uma cobertura se estipeErsea a muita sujidade, a po, agua e
calor ou se for operada sob outras condi¢cdes afaisedesfavoraveis. Esta cobertura nao
devera afectar a circulacéo livre do ar.

Atencao! Em caso de uma engrenagem com dispositivo de m@&wdnversa, verifiqu

se a engrenagem opera sincronamente conotornguando for instalada.
seta indicadora do sentido de rotacdo no veio ttadanda engrenagem dev
corresponder ao sentido de rotacdo do motor.

Nas engrenagens com arrefecimento por ventiladewerd assegurar uma ventilacéo livre
no lado de aspiracédo e de pressao.

6.2.2 Engrenagem de veios macicos

Depois de ter sido alinhada com precisdo, a engeanalevera ser fixada. Para a fixacao,
utilize parafusos cujo tamanho corresponda aofcar#. Observe rigorosamente os binarios
de aperto relativos aos parafusos.

Tamanho do parafuso M12 | M16 | M20 | M24 | M30| M36| M42| MA48
Binario de apertp 78 190 370 640 1280 2220 3560 5370
[Nm]

Se a engrenagem estiver sujeita a forcas extefiRasa engrenagem a fundacédo com pinos
ou elementos de fixacdo, para que ndo possa sSecdds.

6.2.3 Engrenagem de veios 0cos

No caso de engrenagens de encaixe, o binario dedealevera ser compensada de forma
nao forcada entre a engrenagem ou o balanceirmgi®magem (por exemplo, através de
chumaceiras articuladas).

Nas engrenagens de encaixe, 0 binario da engreng&gémansmitido para a arvore da
maquina, de acordo com as especificacdes da enclanatravés de discos de contraccao
ou de outros elementos de transmisséo.

c Os furos do veio oco foram tratados com um conseevd® agente antiferruginoso

pode ser removido com um diluente para pintura®gelulésicas ou um outro
solvente apropriado.
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Antes de montar a engrenagem de encaixe, limpedaghmente os furos no veio oco e as
arvores da maquina. Apliqgue pouca gordura no veino éuro na ligacdo de mola de ajuste
ou o suporte de veio, oposto ao disco de contraccao

Monte a engrenagem de tal forma que esteja alineadetamente com a arvore da maquina
ou utilize dispositivos de montagem adequados @¢desum fuso roscado). Monte ou retire a
engrenagem apenas no veio 0co.

Atencao! Nao exerca pressdo nem tracgd caixa da engrenagem, dado que
chumaceiras no lado da arvore movida podem so&eosl

Depois de ter sido encaixada, imobilize a engremagem um disco de retencéo, para que
nao possa ser deslocada.

Em caso de unifes ndo positivas entre a arvoreadaima e o veio oco (por exemplo disco
de contraccao), observe as respectivas instrugpesiis de montagem.

6.3 Montagem dos acoplamentos, das rodas dentadas, etc.

Os extremos do eixo foram pintados com uma pintigraonservacao. Antes de
montar 0s acoplamentos, remova 0 conservante cosolvente.

No lado de accionamento e da arvore movida, aseeagens sdo concebidas para um
acoplamento directo com a maquina de accionamed#otebalho.

Os acoplamentos e os flanges de acoplamentos aeserdalinhados correctamente. Para
tal, observe sempre as instrucdes do fabrican@cdplamento.

A montagem de rodas de corrente, rodas dentadéiaspetc., € apenas admissivel se esta
tiver sido especificada na encomenda.

Arranje uma engrenagem com rodas dentadas, rodasodente ou polias no eixo
secundario de tal forma que a engrenagem sejaipnass contra a fundacao.

O alinhamento tera de ser efectuado com cuidadecedpse uma roda dentada for montada
no lado da arvore movida ou se houver uma chunmeaegierna.

Todas as pontas de veio apresentam uma perfuras@ada no seu lado frontal. Monte
acoplamentos, rodas de corrente, rodas dentadbas,petc., mediante placas de presséo e
parafusos através do furo roscado no lado frontalntediante outros dispositivos de
montagem.

Atencao! Proibe-se a montagem através de golpes e chdques. Estes pode
provocar danos no interior da engrenagem.

Normalmente, deverdo ser previstos furos com to@EealSO H7 e ranhurasegundo DIN
6885/1 para as pecas a serem montadas. A qualquey tpo de fixacdo aplica-se o
acordado na encomenda.
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Proteja as pecas montadas contra um deslocamerdb Bara tal, monte um disco de
retencdo ou um dispositivo similar.

6.4 Componentes adicionais
Relativamente a engrenagens com componentes adisjaxomo por exemplo,
 sistemas centrais de lubrificacao,
dispositivo de prevencao inversa,
travoes,
embraiagens de discos multiplos
* etc.,
deverdo ser observadas as instrucdes especiaipedacdo se estes componentes deverem
ser instalados e mantidos de acordo com disposegmciais.

6.5 Bombas de 6leo

As bombas de 6leo devem ser utilizadas se, devidibaa velocidades circunferenciais da
dentadura e dos mancais de rolamentos e/ou seupagrefecimento da engrenagem, for
necessaria uma lubrificacdo por circulacéo sobsges

Todas as partes da dentadura, mancais de rolaragatdas por cima do banho de 6leo séo
lubrificados por 6leo sob presséo que é elevadaipa bomba de dleo.

E utilizada uma bomba mecéanica que é accionadapagixo de transmissio ou é utilizada
uma motobomba.

Atencao! As bombas de 6leo sé funcionam correctamente s&entido de rotacao
coincidir com a seta indicadora do sentido de Euiac

A temperatura de servico, a pressdo normal do désera ser entre 1 e 3,5 bar, consoante a
disposicdo do mandémetro.

Para o controlo da pressdo do Oleo esta instalataaaixa manocontacto que reage se a
pressdo do Oleo cair abaixo de um valor limite dbé (por exemplo 1 bar).
Recomendamos ligar electricamente a caixa manoctmngaum sistema de alarme éptico ou
acustico.

Nas motobombas, os manémetros de contacto, osogtasss e 0s controladores da corrente
deveréo ser incluidos no circuito do motor printifgstes dispositivos devem assegurar que
o motor principal seja arrancado apenas quandoidnac o motor da bomba de 6leo e
guando forem atingidos a pressdo minima do Oleo débito minimo ajustados. Monte o
mandmetro de contacto ou o pressostato e o codtmolda corrente de tal forma que néo
sejam expostos a vibracgdes.

Para a montagem e, se aplicavel, para o ajusteressgo do 6leo ou do débito, é

imprescindivel que observe as descricdes e insegigle operacdo das bombas e do
equipamento de controlo bem como as instrucée®dsanempresa.
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6.6 Refrigeracdo do oOleo

6.6.1 Refrigerador a agua

As engrenagens com serpentina de refrigeracaofagemdor a agua requerem ligacdes de
agua. Estas ligacOes deverdo ser estabelecidasimibe. Verifigue a estanqueidade das
mesmas.

Atencao! A pressao da agua de resfriamento ndo devera exaedevalor de 8 bar.

Recomendamos utilizar agua doce com baixo teoradeQs refrigeradores a agua para
diferentes tipos de agua correspondem aos termesaanenda.

Relativamente ao volume necessario [I/min] pararrefeacimento da engrenagem, veja a
ficha técnica.

Deixe escorrer a agua de resfriamento e removajgeakgua residual com ar comprimido
em caso de risco de geada ou em caso de uma papaglmgada da engrenagem.

Em caso de uma serpentina de refrigeracdo integradagua pode fluir em qualquer
direccdo. Em caso de um refrigerador a agua sepaeadireccdo do fluxo da agua tem de
permitir um arrefecimento por contra-corrente. Pala observe as instru¢cbes especial de
operacao dos refrigeradores de 6leo.

6.6.2 Refrigerador a ar:
Os refrigeradores a ar deverao ser instalados|dertaa que o ar de arrefecimento pode
entrar e sair livremente.

As ligacdes eléctricas deverdo ser estabelecids @deente e corresponder as tensdes
existentes.

Observe as instrucdes especiais de operacdo dgerafor a ar quando instalar, operar,
manter e limpar o mesmo.

6.7 Aguecimento do Oleo
Um aguecimento de Oleo € instalado para a engrenagpenas se este tiver sido acordado
explicitamente na encomenda.

Por via de regra, o Oleo devera ser aquecido améesa engrenagem ser colocada em
funcionamento nos casos em que, devido a umaisttesidade do 6leo, ndo for assegurada uma
alimentacao satisfatéria de lubrificante, espea@ali® no arranque.

Normalmente, o Oleo € aquecido através de aqueesdeléctricos de imersdao com
elementos aquecedores trocaveis que se encontr@roatn niveldo 6leo. Outros tipos de
aquecimento de acordo com as especificacfes danemcka ou as instrugcdes especiais de
operacao.

Se estiver instalado um aquecedor de 0Oleo, o &eerd ser aquecido a temperatura minima
indicada, antes de a engrenagem ser colocada exofitamento.
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Lubrificante Oleo mineral/6leo sintético
ISO-VG 100 150 220 320 460 680
Temperatura minima [°C] 5 10 15 20 25 30

Todas as ligacdes eléctricas deverdo ser estatleteqelo cliente, de acordo com as
disposicdes aplicaveis.

6.8 Medidas de seguranca
Todas as partes rotativas da maquina deverédo strgitas, de acordo com as disposicdes
legais locais, contra um contacto acidental.

7. Entrada em funcionamento
7.1 Lavagem
A lavagem serve da eliminacéo dos residuos dos dleoficantes ou conservantes.

Na primeira colocacdo em funcionamento e apos gesioprolongados de conservacao,
recomendamos que lave a engrenagem com o Oleaitiligado para a operacao.

Para a lavagem, encha a engrenagem com Oleo dgetavaté a marca para o nivel de dleo e
rode-a por aprox. 30 a 60 minutos sem carga a, &inm, meia velocidade de servico. Em
seguida, deixe escorrer 0 6leo através da abgrameaa saida do 6leo.

7.2 Carga de oleo

Depois de a lavagem ter sido concluida, carregeageenagem com um Oleo apropriado
(veja o capitulo 10.2) até a marcacao no indicatitonivel de 6leo. Meta o Oleo através da
abertura para o 6culo de inspeccao ou através deionde enchimento, identificado para
este fim. Utilize uma perneira de crina ou um diltr

Antes, instale todas as partes fornecidas em separtais como bombas, tubos,
manometros, etc. Certifique-se de que todos osstubmmbas e refrigeradores estdo cheios
de dleo.

Utilize apenas as marcacoes de nivel de dleo nlo @=iinspeccdo ou na vareta indicadora
do nivel de Oleo para controlar o nivel do 6leo.

Atencao! Os volumes indicados na documentagcéo ou no logséipoapenas valores
referéncia.

Normalmente, as varetas indicadoras do nivel de tden duas marcacdes. Recomenda-se
meter tanto 6leo até ser atingida a marcacao superi

Se utilizar um recipiente separado de 0Oleo, coatmhivel do 6leo por meio do 6culo de
inspeccdo ou por meio da vareta indicadora do migeileo.

7.3 Lubrificacdo por massa das chumaceiras e juntas

Antes de as engrenagens serem entregues, as chrasaeguntas com lubrificacdo por
massa sao carregadas com gordura. Deverao sefidatias de acordo com as instrucdes do
fabricante da chumaceira de rolos.
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7.4  Primeiro arranque

Antes da entrada de funcionamento, verifique segaemagem foi fixada correctamente e se
estdo cumpridos os requisitos referidos nos cajsitainteriores ou indicados nas placas
sinaléticas na engrenagem ou nas unidades acopladas

Depois de una engrenagem com lubrificacdo sob @oeser sido colocada em
funcionamento, controle imediatamente se nas casdiati estabelecida a pressédo de 6leo
prescrita. Recomendamos que a engrenagem sejadapgean carga até ser atingida uma
temperatura estavel.

Se nao ocorrerem quaisquer anomalias, aumentega @m intervalos razoaveis até ser
atingida a carga plena. Para algumas engrenagefisdée esperar até ter decorrido um
determinado periodo de aquecimento. Para tal, edserinstrucdes detalhadas para a colocacao
em funcionamento que foram entregues com a engganag

8. Operacao

8.1 Valores de operacéo

Para assegurar uma operacdo satisfatoria e seas fdéh engrenagem, observe os valores de
operacao indicados nos dados técnicos.

Além dos trabalhos normais de manutencdo, a opersafisfatoria da engrenagem depende
essencialmente da lubrificacao.

Atencao! O nivel de o6leo ndo deve cair abaixo da marcacaticada. Po
conseguinte, controle o nivel de Oleo de vez emndoa Paa tal, a
engrenagem deve estar parada e ter arrefecido.

8.2 Temperatura de servico de Oleos para engrenagens

A temperatura normal de operacdo dos Oleos panemagens quanto a prazos razoaveis de
mudanca de 6leo e a uma lubrificacdo segura, ercsat, de acordo com o caso individual,
entre +10 °C ... +20 °C e +50 °C ... +80 °C.

Consoante o lubrificante e o tipo de lubrificagdodera utilizar os seguintes dados como valores
de referéncia para a definicdo dos limites de teatpea.

Temperatura de 6leo [°C]

Lubrificante Oleo mineral Oleo sintético
ISO-VG 100 150 220 320 460 680 100 150 220 320 4680

Lubrificacdo | 543 15 _10.10 -5 0 |-40-35 -30 -25 -25 - 20
.| por imerséo
c T ~
s Lubrificacao

por circulacdo| -5 0 5 10 15 20| -15-10 -5 O 5 10

sob pressao

Operacao
.| Permanente 70 80 90 90 90 90 80 90 1000 100 100
@
= A curto prazo:

' 100 110
11
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8.3 Medidas em caso de anomalias

Além dos avisos abaixo referidos, aplicam-se, eimcfmio, as normas locais de
seguranca a operacdo da engrenagem.

Para que eventuais anomalias possam ser reconhectéanpo e para que possam ser tomadas
medidas preventivas, € absolutamente necessaria operacao seja monitorizada.

Quando, em comparacdo com a operacdao normal, aeteotgularidades, como ruidos,
vibracdes, etc., ou quando se alterarem os valdeesperacdo, determine imediatamente a
respectiva causa. Se necessario, desligue o sist8emaa causa da falha ndo puder ser
determinada por meio da lista de erros (veja otulap9.2.), dirija-se ao fornecedor do sistema
ou a empresa Eisenbeiss.

8.4 Rearranque ap0s uma anomalia
Observe o capitulo 7 — Entrada em funcionamento.

8.5 Paragem

Se a engrenagem for parada por periodos prolongageses-a de 4 em 4 semanas por pouco
tempo (pelo menos 1 hora) a velocidade nominal aecima em vazio. Se isso nao for possivel,
conserve-a com um conservante apropriado.

a) Paragem / armazenamento durante 12 meses, mmanax

Para um periodo maximo de conservacdo de 12 meseba a engrenagem com Oleo
conservante até ser atingida a marcacao de nivaelede Em seguida, rode a engrenagem e, se
necessario, vire-a ou conserve todas as superfioieg®s com um oleo conservante, utilizando
um pulverizador.

Feche hermeticamente a engrenagem (substitua stexgelo bujao roscado) e carregue com
gordura os pontos de lubrificacdo por massa e dantes rotacionais. Apligue um agente
anticorrosivo hidrofugo nas superficies metalicalgdps.

Armazene a engrenagem numa sala seca.

b) Paragem / armazenamento durante 24 meses, nmonax

Para um periodo maximo de conservacao de 24 nesd® a engrenagem com Alpha SP 220S
até ser atingida a marcacéo de nivel de Oleo e-@emwdar por aprox. 20 minutos. Em seguida,
feche hermeticamente a engrenagem (substitua stexguelo bujdo roscado) e carregue com
gordura os pontos de lubrificacdo por massa e dantes rotacionais. Apligue um agente

anticorrosivo hidrofugo nas superficies metalicalgdps.

Armazene a engrenagem numa sala seca.

Apo6s um periodo de armazenamento maximo de 2 aagggue a engrenagem novamente com
Castrol Alpha SP 220S e repita o procedimento desswb o ponto b).

8.6 Recolocacdo em operacdo ap0s uma paragem
Observe o capitulo 7 — Entrada em funcionamento.

9. Anomalias, causas e solucdes

9.1 Informacdes gerais

As anomalias abaixo descritas apenas servem da apdocalizacdo das causas possiveis de
uma falha.
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Considere na localizac&o de erros, além da engeemagmbém a influéncia da maquina de
accionamento e de trabalho, bem como das unidadetadas que também deverao ser
verificadas a respeito de eventuais erros.

Caso ndo possa localizar de forma inequivoca aacdesuma falha, recomendamos que
encomende o0s especialistas da empresa Eisenbdigstizacido da causa possivel.

Relativamente ao endereco do nosso servico deémssestecnica, veja o capitulo 12.

9.2 Anomalias possiveis
Nu | Falha Causa possivel Solucao
mer

0

1 | Alteracdo brusca do|- Ruptura de um dente Parar imediatamente o sistema.

nivel de ruido, (em caso de ruidos Controlar a dentadura. Avisar
vibracdes periodicos). Eisenbeiss.
- Mancal defeituoso. Verificar o alinhamento.
- Acoplamento defeituoso. | Substituir o
2 | Subida da - Mancal defeituoso. mancal/acoplamento. Controlar
temperatura nos a folga de rolamento e a marca
pontos de apoio de contacto nos dentes.
3 | Temperatura do 6leg- O sistema de arrefecimentgEliminar a falha.
demasiado alta nao esta ligado ou esta
defeituoso.
Temperatura de - Volume insuficiente da agua
entrada do Oleo é de resfriamento.
demasiado alta - A 4gua de resfriamento &
demasiado quente.
- Orefrigerador esta sujo.
- Ar entrou no refrigerador.
4 | Nivel de oOleo - Temperatura do 0Oleo Analogamente ao numero 3.
demasiado baixo demasiado alta. Completar o nivel de éleo.
- Fuga de 6leo na caixa. Eliminar as fugas.
Analisar o 6leo a respeito de
- O oleo forma espuma (no | uma entrada de agua.
reservatorio).

5 | Agua no 6leo - A serpentina de refrigeracd@onsertar ou, se necessario,
ou o refrigerador a agua esgubstituir a serpentina de
defeituoso. refrigeracéo ou o refrigerador.

- A corrente de ar frio do Proteger a caixa da engrenag
ventilador na sala de por um isolamento térmico.
maquinas aponta para a |Fechar a abertura de saida de
engrenagem — a agua ou alterar a sua direccao.
condensa.
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6 |Atemperaturado |- O volume do 6leo circulante€Eliminar a falha.
Oleo de saida é € demasiado baixo.
demasiado alta - A engrenagem € exposta a

uma carga excessiva.

- Foi excedida a velocidade | Analogamente ao numero 1.
de operacao.

- Defeito num dente, manca
OuU huma junta.

7 | Apresséo de Oleo é/- O tubo de aspiracdo da |Eliminar a falha.

demasiado baixa. bomba esta entupido ou mal
vedado.
- A bomba de dOleo esta Analogamente ao numero 4.
defeituosa. Limpar o filtro.
- O nivel de 6leo é demasiadAnalogamente ao numero 3.
baixo. Ver o capitulo 8.2.

- Offiltro de 6leo esta sujo. | Verificar e, se necessario,

- Atemperatura do 6leo é |corrigir o ajuste.
demasiado alta.

- Aviscosidade do Oleo é
demasiado baixa.

- Ajuste incorrecto da valvula
de controlo de pressao.
Valor demasiado baixo.

8 | Apressao de Oleo é|- Os injectores estao Limpar os injectores.
demasiado alta. entupidos. Limpar/substituir o filtro de
- Ofiltro de 6leo esta Oleo.
entupido. Ver o capitulo 8.2.

- Aviscosidade do dleo é
demasiado alta.

- Atemperatura é demasiad
baixa. F

10.Manutencéo e conservacao
10.1 Inspeccéao / manutencao

Antes de iniciar qualquer trabalho de manutengdmanacao, etc., certifique-se de
A gue o motor de accionamento estd protegido contna aranque ou um

movimento involuntario. Além dos avisos a segugyaitdo ser observadas as

disposicdes sobre a prevencdo de acidentes qdicsarano local de instalacao.

10.1.1 Lista de inspeccao
Recomendamos elaborar protocolos de inspeccédo, guagaseja facilitado e acelerado o
reconhecimento de qualquer alteracdo nos itenseasmntrolados.

14

EISENBEISS GmbH 4470 ENNS / AUSTRIA



SETTING STANDARDS IN GEARING TECHNOLOGY

Instrucoes de operacao da engr . EISENBEISS

EES-BA-GT-001-PT-03/10

Nu | Controlo Intervalo de inspeccéo Observacoes
mer
0
1 | Temperatura do 0leo Em intervalos diarios ou, no |Caso detecte alteracoes
2 | Temperatura da maximo, semanais inexplicaveis em comparacao
chumaceira com as inspecg¢des anteriores,
3 | Presséo do oOleo encurte os prazos e verifique
4 | Indicador de sujidadge se a falha se agravar.
do filtro de 6leo (protocolo de inspecgé&o)
5 | Fugas
6 | Nivel de dleo
7 | Ruidos, vibracodes
8 | Fixacéo dos Em intervalos semanais ou, no
aparelhos maximo, mensais
9 | Filtro de ventilacao
10 | Condicéo externa da
engrenagem
(sujidades, residuos
de 0Oleo)
11 | Estado do 6leo na |Inspeccéao visual: semanalmentéer o capitulo 10.2.2.
engrenagem Andlise de amostra: a cada seis

a doze meses
12 | Estado do perfil dos| Cada vez que efectue uma | Verificar a condicdo das
dentes mudanca de 6leo. superficies e as marcas de
13 | Funcionamento do contacto nos dentes.
sistema de circulacap
de Oleo e dos sistema
de monitorizacao
14 | Condicéo internae |Acada 1l a2 anos
funcionamento da
engrenagem e do
sistema de circulaca
de Oleo.

(@)

10.1.2 Lista de manutencao

NU | Trabalhos de Intervalos de manutencao Observactes
mer | manutencao
0

1 | Eliminacéo dos Continuamente

defeitos verificados
na inspecc¢ao

2 | Limpeza do filtro de | 50 horas de funcionamento apos
Oleo a primeira colocacéo em
funcionamento, depois em
intervalos maiores

3 | Mudanca do 6leo nal Consoante a carga a qual a |Ver o capitulo 10.2.2.
engrenagem engrenagem € sujeita
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4 | Lubrificacédo das A cada 8000 a 4000 horas de| A mais tardar, apos 9 meses
chumaceiras com |funcionamento
lubrificacéo por
massa

5 | Limpeza do interior | Com cada mudanca de 6leo qu a
da engrenagem e dgcada 1 a 2 anos
sistema de circulacap
de Oleo

10.2 Oleos

10.2.1 Especificacdo de oleo

Utilize exclusivamente 0leos ndo usados de mareaggréstigio para engrenagens. A nossa
tabela de lubrificantes contém uma lista de difegeroleos para engrenagens que foram
recomendados pelos fabricantes destes Oleos. Nantenttambém pode utilizar 6leos
equivalentes de prestigio de outros fabricantesosem cumpridos os requisitos abaixo
descritos.

Estas recomendacdes, porém, ndo constituem umaamdm no sentido de uma garantia de
gualidade do oleo lubrificante fornecido pelo fareéor do lubrificante. Cada fabricante
tera de garantir a qualidade do seu proprio praduto

Os o6leos utilizados para a lubrificacdo da engremafpram classificados de acordo com as
classes de viscosidade (ISO-VG, n.° de AGMA) e tiayeumprir 0S seguintes requisitos
minimos:

ISO-VG DIN 51519 / ISO 3448 100 150 220 320 460 680
N.© AGMA ANSI/AGMA 9005-D94 3EP 4EP 5EP 6EP T7EP 8EP
Requisito minimo CLP - DIN 51517 — 3.2 parte

Teste FZG Classe de carga de dano > 12
(A/8,3/90) - DIN 51354

Manchas cinzentas Classe de carga de dano 10

(C/8,3/90) — n.° FVA 54

A viscosidade (ISO-VG) do 6leo a ser utilizado digada no logotipo da engrenagem.
Refere-se as temperaturas ambiente especificadascoanenda.

Se ndo tiver sido especificado na encomenda, o iGtBoado refere-se, por via de regra, a
condicdes de operacdo e temperaturas ambiente isodeat5 °C a +30 °C. No caso de
temperaturas ambiente mais elevadas de +30 °C &@G50devera ser utilizado o 6leo do
proximo nivel superior. Dirija-se a nossa emprasacaso de temperaturas abaixo de +5 °C
e acima de +50 °C e em caso de variacdes extreententperatura ou de um aquecimento
externo da engrenagem.

Devido a sua alta resisténcia ao envelhecimento siaa ampla gama de temperatura,
também podemos recomendar o uso de Oleos sintét@®soleos sintéticos a base de
polialfaoleina podem ser utilizados sem qualqueobl@ma para a lubrificacdo de
engrenagens. Neste caso, a viscosidade pode sgical®u ser de um nivel inferior a dos
Oleos minerais.
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Atencao! Proibe-se a utilizacdo de 6leos a base de poliglico

10.2.2 Intervalos de mudanca de 6leo

A duracéo de utilizar de uma carga de Oleo depédadmarga e das influéncias ambientais.
Por conseguinte, o Oleo carregado (amostra de Bldo litro) devera ser analisado e
aprovado a cada 2000 horas de funcionamento pelicegécnico do respectivo fabricante
de 6leo mineral.

No apéndice encontrara um formulario para a analsedleos usados em engrenagens.
Recomendamos que preencha e ajunte este formalanmoostra de oleo.

Caso nado analise o Oleo usado, consulte as seguatielas que o informam dos valores de
referéncia aproximados e dos prazos de mudancé&de 0

a) Prazos de mudanca para 6leos minerais

1.2 Mudanca de 6leo Mudancgas subsequentes Prazo maximo
Temperatura apos
do 6leo
apos 70 °C 8000 h Normalmente, apos 12 a 18 meses
300 a 500 horas de 80 °C 4000 h
funcionamento 90 °C 2000 h
100 °C 1000 h

b) Prazos de mudanca para 6leos sintéticos

1. Mudanca de 6leo Mudancgas subsequentes Prazo maximo
Temperatura apos
do 6leo
apos 70 °C 16000 h Normalmente, apds 24 a 36 meses
300 a 500 horasde 80 °C 8000 h
funcionamento 90 °C 4000 h
100 °C 2000 h

10.2.3 Controlo visual do estado do 6leo
Um controlo do aspecto e do cheiro do 6leo ja pdodeecer informacdes importantes sobre
0 estado do Oleo carregado e sobre as causas aei@vema poluicdo e alteracéo.

NU |Resultado Causa possivel Solucéao
mer
0
1 | Tonalidade muito |Sobreaquecimento, mudanca|deavar a engrenagem; mudanga
escura Oleo néo efectuada de Oleo
2 | Cor leitosa Entrada de agua, entrada delar  Dietar eliminar a causa,
mudanca de 6leo
3 | Bolhas de ar Entrada de ar, por exemplo | Determinar e eliminar a causa.

devida a uma falta de 6leo ou
um tubo de aspiracédo mal
vedado
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4 | Sujidades suspensasAbrasdo, desgaste, sujidades, Controlar a dentadura e o
ou depositadas envelhecimento do 6leo mancal; lavar a engrenagem,
mudar o 0leo
5 | Cheiro a 6leo Sobreaquecimento, por Verificar/substituir o aparelho,

gueimado

exemplo, devido aos

lavar a engrenagem; mudar o

aguecedores de 06leo oleo

10.2.4 Riscos relacionados com agua

Agua no 6leo lubrificante é extremamente perigodado que a agua, mesmo em

guantidades pequenas, pode causar uma corrosguicpdas nas rodas dentadas.

Para evitar a formacdo de agua condensada na dapemte a operacdo e, sobretudo,

durante os periodos de paragem, a engrenagem i&@agant

Depois de ter desligado o sistema, certifique-sguie os ventiladores na sala de maquina
nao sopram o ar na direccdo da engrenagem. Isitasgd especialmente as zonas em que

h&d uma grande diferenca entre as temperaturasagi@ mocturnas.

10.2.5 Execucao da mudanca de Oleo

Para mudar o 6leo, a engrenagem tem de estar partegfaatingido a sua temperatura de
servico.

E importante que seja descarregado todo o 6leo.

Antes de meter o novo 6leo, controle o interioresh@renagem a respeito de depdsitos e
residuos.

A necessidade de uma lavagem ou limpeza dependesdtiado desta inspeccao.

Utilize o mesmo 6leo ou um 6leo com uma viscosidatferior do mesmo fabricante
guando limpar a caixa para a mudanca de Oleo.

Se necessario, lave também os tubos e as bombaleae limpe-os com ar comprimido.
Limpe ou, se necessario, substitua os filtros de.ol

Limpe cuidadosamente 0s magnetos permanentes (seresr) nos bujdes roscados na
saida de 0Oleo, na vareta indicadora do nivel de Ole em outros pontos, bem como os
oculos de inspeccéo.

Feche a torneira de descarga ou monte o bojaodosiates de carregar a engrenagem.

Em seguida, carregue a engrenagem com um Oleo régtop(veja o capitulo 10.2) até a
marcacao no indicador do nivel de 6leo. Meta o @gavés da abertura para o 6culo de
inspeccado ou através de um furo de enchimentotifi@ao para este fim.

E imprescindivel que impeca a entrada de corpoargsbs na engrenagem.
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10.3 Gorduras para mancais de rolamentos

10.3.1 Especificacdo de gordura

Utilize exclusivamente gorduras de marcas de miespara mancais de rolamento. A nossa
tabela de lubrificantes contém uma lista de algugmaduras para chumaceiras de rolos que
foram recomendadas pelas fabricantes de lubrifesant

Estas recomendacdes, porém, ndo constituem umaamdm no sentido de uma garantia de
gualidade da gordura lubrificante fornecido pelméxedor do lubrificante. Cada fabricante
tera de garantir a qualidade do seu proprio praduto

Para a lubrificacdo dos mancais e das juntas amilas gorduras que foram saponificadas
com litio. Estas gorduras podem ser utilizadas ngawma de temperatura entre -20°C e
+120°C.

Proibe-se misturar gorduras com saponificacao etiter.

10.3.2 Intervalo de lubrificac&o posterior / sulgtfio da carga de Oleo

Os pontos de apoio deverédo ser lubrificados a £868 a 4000 horas de funcionamento. Estao
equipados com um niple de lubrificacdo sob pres€#o.prazos de lubrificacdo podem ser
fixados detalhadamente de acordo com as recomegslaig® fabricantes das chumaceiras de
rolos. No entanto, os intervalos das lubrificami&s deverdo ser superiores a 9 meses.

Quando substituir a carga de gordura, limpe as abairas cuidadosamente com
benzina. De seguida, carregue as cavidades comgandara ndo usada de uma
marca de prestigio.

A fim de evitar um sobreaquecimento, encha apemastarco da caixa do mancal com
gordura. No caso de veios lentos com velocidadiesiares a 60 rpm, encha toda a caixa
com gordura.

11.Pecas de reposicéo
Requisito fundamental para a prontiddo operacidisakengrenagem € o armazenamento das
pecas de reposicdo e desgaste mais importantesaiale instalacao.

Relativamente aos dados necessarios para a enc@ndenghecas de reposicdo, como por
exemplo

* 0 numero de encomenda / numero de ordem

* 0 ano de construcéo

* 0 numero de peca

* 0 numero de unidades,
veja a lista de pecas de reposicdo em anexo.
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Especificacéo de ISO - VG Tabela de lubrificantes
lubrificante DIN
51519 BP CASTROL CASTROL CASTROL KLUBER MOBIL oMV SHELL
Oleo para engrenagens 100 ALPHA Optigear Tribol 1100 Kliiberoil Mobilgear O'a\a/l;/r Omala
a base de dleo mineral SP 100 BM 100 100 GEM1-100N | XMP 100 HST 100 100
CLP - oMV
DIN 51517 150 Energol ALPHA Optigear Tribol 1100 Kliberoil Mobilgear gear Omala
3.a parte GR-XP 150 SP 150 BM 150 150 GEM1-150 N XMP 150 HST 150 150
220 Energol ALPHA Optigear Tribol 1100 Kliberoil Mobilgear OZI;/r Omala
GR-XP 220 SP 220 BM 220 220 GEM1-220N XMP 220 9 220 F
HST 220
. ) . . . oMV
320 Energol ALPHA Optigear Tribol 1100 Kliberoil Mobilgear gear Omala
GR-XP 320 SP 320 BM 320 320 GEM1-320N XMP 320 320 F
HST 320
. ) . . . oMV
460 Energol ALPHA Optigear Tribol 1100 Kliberoil Mobilgear gear Omala
GR-XP 460 SP 460 BM 460 460 GEM1-460N XMP 460 H 460 F
ST 460
. ) . . . oMV
680 Energol ALPHA Optigear Tribol 1100 Kliberoil Mobilgear gear Omala
GR-XP 680 SP 680 BM 680 680 GEM1-680N XMP 680 680
HST 680
Oleo sintético para 100 Alphasyn cg>]|(\§/|e\l/r
engrer:_agl:]fenT a base de EP 100 SHG 100
polialtaoleina Mobil
. gear
CLP HC - 1so | S| e St | s xue B
DIN 51517 150
a . .
3.% parte 220 Enersyn Alphasyn gypnt;?,gg{; Tribol 1710 Klibersynth ggg'l)%ﬁﬂa; cé':';/r Omala
HTX 220 EP 220 X 220 220 GEM4 -220N 220 SHG 220 HD 220
320 Enersyn Alphasyn gypnt;?,gg:; Tribol 1710 Klibersynth ggg”)%&a; cé'r;/r Omala
HTX 320 EP 320 X 320 320 GEM4 -320N 320 SHG 320 HD 320
460 Enersyn Alphasyn gp;'t%eert?é Tribol 1710 Klibersynth ggg'l)%ﬁﬂa; Omala
HTX 460 EP 460 y 460 GEM4 -460N HD 460
X 460 460
Alph Kliib h | Mobilgear I
680 phasyn Ubersynt SHC XMP Omala
EP 680 GEM4 -680N 680 HD 680
Gordura lubrificante para chumaceirals Energrease | Grease LMX Longtime 4020/220-2 Centoplex 2 Mobilux Signum L2 Alvania
de rolos LSEP 2 PD 2 EP 2 Grease RL 2
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