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1. Campo di applicazione
Il presente manuale e parte integrante della nostiaegna, ed a meno che non ci siano
prescrizioni speciali relative alla commissiond pradotto, € valido per i seguenti tipi di
ingranaggi:
* EISENBEISS-ingranaggi a ruote cilindriche
 EISENBEISS-ingranaggi a ruote coniche
* EISENBEISS-ingranaggi ad assi ortogonali
 EISENBEISS-ingranaggi planetari
 EISENBEISS-ingranaggi a vite
 EISENBEISS-ingranaggi per I'estrusione
* EISENBEISS-ingranaggi speciali

2. Avvertenze generali

2.1 Introduzione

Il presente manuale fornisce istruzioni su instadlae, funzionamento, lubrificazione e
manutenzione degli ingranaggi EISENBEISS.

E stato concepito per il personale professionaleguotlificato ed autorizzato dall’acquirente.

Per la compilazione di speciali manuali d'impiamtadi funzionamento vengono rispettate le
istruzioni ed avvertenze riportate nel presenteuakmn

Prima dell'installazione dell'ingranaggio leggerdéteatamente le presenti istruzioni. Solo
I'accurata osservanza delle istruzioni garantistéunzionamento durevole, efficiente e regolare
dell'ingranaggio.

Il costruttore respinge ogni responsabilita o gaeper danni o difetti di funzionamento che
derivino della non osservanza del presente manuale.

La validita della garanzia decade nel caso in cuadte il periodo di garanzia I'ingranaggio
venisse aperto senza l'autorizzazione del costreitto

2.2 Usi previsti
L’ingranaggio dovra essere utilizzato esclusivameantro i limiti d’impiego indicati nella
scheda tecnica.

| dati d’identificazione e di esercizio sono speeifi sulla targhetta dell'ingranaggio.

Eventuali posteriori cambiamenti delle condizioriesgrcizio richiedono la verifica e la
conferma del costruttore Eisenbeiss.

2.3 ldentificazione
In caso che dopo la consegna dell'ingranaggio Bsies il cliente desiderasse consultare il
costruttore, egli e tenuto a comunicare
* il numero della commissione
* l'anno di costruzione
» iltipo d'ingranaggio
* il rapporto di trasmissione
Tali dati sono specificati sulla targhetta di fabarposta sull'ingranaggio.
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3. Avvertenze di sicurezza
3.1 Descrizione dei simboli

Nel presente manuale le avvertenze, la cui nomzssza puo costituire un rischio
per la sicurezza di persone, sono contrassegnatiésimbolo di “pericolo”.

Attenzione!| Le avvertenze di sicurezza, la cui non ossazsapuo provocare danni

causare la distruzione della macchina e/o di elementi dell'impianto, sono
contrassegnati con il simbolo “Attenzione”.

3.2 Sicurezza sul lavoro

* L’ingranaggio e conforme alle direttive tecnichduali ed e di sicuro funzionamento.
Nonostante cio l'ingranaggio puo costituire risce, viene utilizzato in modo non previsto
oppure in modo improprio da persone non istruitenateria.

* L’ingranaggio e destinato solamente al campo diappione specificato nelle caratteristiche
tecniche. Ogni utilizzo che non rientra tra qualivisti € da considerarsi “improprio”.

» Tra gli utilizzi previsti rientra anche l'osservandelle istruzioni di montaggio, avviamento,
funzionamento e manutenzione, prescritti dal ctisire.

» Chiunque si occupi di montaggio, impiego e manubare dellingranaggio, deve prima
avere letto e capito tutte le istruzioni ed infommai riportate nel presente manuale.

» Lavori di montaggio, impiego, manutenzione e rig@mae possono essere eseguiti solo dal
personale autorizzato, qualificato ed addestratoateria.

« E vietato ogni tipo d’operazione che costituiscarischio per la sicurezza di persone o/e
dell'ingranaggio.

* L’ingranaggio va adoperato solo in condizioni d@dnepibile funzionamento.

« E vietato qualsiasi tipo di trasformazione e madifnon autorizzato ed eseguito dall'utente
stesso 0 da persone incaricate, che possa compeoenet sicuro funzionamento
dell'ingranaggio.

» Per principio, qualsiasi intervento sull'ingranam@i da eseguire ad ingranaggio fermo.

* Prima di iniziare interventi sull'ingranaggio ocoeibloccarne i comandi e gli accessori per
impedire un avviamento o inserimento accidentale.

» | dispositivi di protezione possono essere aspgabé ad ingranaggio fermo e bloccato.

* Prima di riavviare l'ingranaggio dopo aver eseguielle riparazioni, verificare, che sia
prowvisto di tutti i dispositivi di sicurezza.

» Lo scarico dell'olio deve avvenire nel rispettoldelorme di protezione ambientale.

* La portata minima degli apparecchi di sollevamed#o utilizzare per il montaggio deve
corrispondere al peso totale dellingranaggio (isclgli elementi montati), nonché alle
disposizioni di sicurezza per apparecchi di solesmato vigenti in materia.

* Per il funzionamento dell'ingranaggio sono validenorme antinfortunistiche e di sicurezza
vigenti nel paese di utilizzazione.
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4. Stato al momento della consegna

4.1 Informazioni generali

Prima della consegna, tutti gli ingranaggi sonotauessi a una prova, esaminati e
collaudati. La prova e il collaudo vengono esegs&écondo le istruzioni e le norme di
procedura stabilite dal costruttore Eisenbeiss.

Al momento di consegna gli ingranaggi sono promi pssere messi in servizio, salvo il
rifornimento dell’olio; i punti di lubrificazione grasso sono gia lubrificati.

Le posizioni dello sfiato, delle aperture per i&mpimento e per lo scarico dell'olio, il
livello dell'olio, ed i punti di lubrificazione san riportate sul disegno in scala.
Sull'ingranaggio stesso tali posizioni sono evidate in rosso.

4.2 Verniciatura esterna

La verniciatura esterna consiste in una vernicdoddo a base di resine sintetiche con
fosfato di zinco, colore verde-grigio (RAL 6019)] @na vernice di copertura a base di
resine sintetiche (resina epossidica), colore BlAL( 5015).

La verniciatura esterna e resistente ad acidi delaglli alcali, ad oli e solventi, ed a

temperature fino ai 150°C.

La verniciatura esterna € adatta per I'applicazidhgualsiasi tipo di vernice di alta qualita,

poliuretanica o a base di resina epossidica.

4.3 Verniciatura interna
La verniciatura interna e resistente ad oli mineelad oli sintetici a base di poli-
alfaolefine (PAO).

4.4  Protezione esterna

Le estremita degli alberi ed i fori degli alberivcaono provvisti di una vernice antiruggine,
tropicalizzata e resistente allacqua di mare, mé@arantisce la protezione sufficiente per il
periodo di un anno. Passato questo periodo, laiciatora di protezione dovra essere
rinnovata.

4.5 Protezione interna
La protezione interna, in caso di magazzinaggioago asciutto, si mantiene fino a sei mesi.

5. Trasporto e magazzinaggio

5.1 Imballo

Gli ingranaggi sono imballati come specificato telline, o, rispettivamente, secondo le
specificazioni stabilite nella conferma d’ordine.

Se non specificato diversamente nell'ordine, glgranaggi vengono approntati per la
consegha su pallet o su palancole di legno.

5.2 Trasporto
Per il trasporto di ingranaggi interi utilizzaredeeviste camme, occhielli, o le filettature pei vi
ad anello.

Attenzione ! | Mai sollevare I'ingranaggio dalle estremita delbato.
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Apparecchiature accessorie e tubazioni vanno teattan particolare cura. In alcuni casi e
consigliabile smontare termometri, manometri, &dtare la penetrazione di corpi estranei nel
sistema.

Caricare e scaricare I'ingranaggio con cura edasvitnovimenti bruschi ed urti perché questi
potrebbero causare danni.

5.3 Magazzinaggio
Accertare che 'ingranaggio non subisca danni dadagattori esterni.

Mai magazzinare lingranaggio in vicinanza di madonehvibranti, poiché i supporti possano
subire logorio a causa delle vibrazioni.

La protezione standard dell'ingranaggio e efficgepeér il trasporto in condizioni regolari, e per
il magazzinaggio in luogo asciutto, e dura per emnqalo di sei mesi.

Se nell'ordine fosse richiesta la protezione a éudgrata, la prova di fabbrica viene eseguita con
I'olio di prova contenente la sostanza attiva Vi@lfale modo si ottiene la protezione che dura
24 mesi in luogo asciutto. Tutte le aperture deffanaggio sono chiuse, lo sfiato viene

sostituito con un tappo a vite.

TARGHETTA: Attenzione! Ingranaggio con protezione linga durata, vietato
aprire.
Prima di avviarlo introdurre I'apposito olio e ste il tappo a vit
con lo sfiato.

Qualora il magazzinaggio dovesse superare la dulelta protezione concordata, procedere
secondo il capitolo 8.5.

5.4 Oggetto di consegha

L’'oggetto della consegna e indicato nella rispatiocumentazione. Al momento della consegna
occorre verificarne lintegrita. Eventuali dannitdasporto o parti mancanti sono da comunicare
al costruttore immediatamente e per iscritto.

6. Montaggio

6.1 Avvertenze generali

E consigliabile far eseguire il montaggio da pea®recnico autorizzato. Il costruttore non si
assume nessun tipo di responsabilita per dannatialesun montaggio improprio.

6.2 Installazione dell’ingranaggio

6.2.1 Informazioni generali

Gli ingranaggi vanno montati su una superficie &stellatura) livellata, rigida e resistente a
torsioni, le cui dimensioni devono corrispondere salo carico. Evitare assolutamente
vibrazioni irregolari durante il funzionamento.

Si abbia cura di lasciare spazio sufficiente inboali’'ingranaggio, in modo che le operazioni di
manutenzione e riparazione non vengano impediti.
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Le aperture per l'introduzione e per lo scarict’'dio devono essere di facile accesso. In
condizioni di spazio ridotto spostare la vite d@dmpimento ed il foro di scarico dell’olio,
eventualmente utilizzando tubazioni allineate indmapportuno, per renderne piu facile
I'accesso.

Allineare l'ingranaggio tra la macchina conduttriee la macchina condotta evitando
inclinazioni longitudinali e trasversali nonché shstamenti. Inclinazioni sono ammesse
solo se sono state esplicitamente concordate ndiliie.

Ingranaggi esposti a sporcizia, polvere, caloredoadiri fattori ambientali sfavorevoli,
vanno protetti tramite un rivestimento, avendo coha la libera circolazione d’aria non
venga impedita.

Attenzione! In caso si tratti di un ingranaggio con frenotamuto, controllarne al momento
del montaggio il sincronismo con il motore. La frec disposta sull’albero
d’entrata indica il senso di rotazione del motore.

Se si tratta di ingranaggi con raffreddamento ad, accertare il libero accesso d’aria sui
lati di aspirazione e di pressione.

6.2.2 Ingranaggi ad albero pieno

Prima di fissare l'ingranaggio, allinearlo con pegne. Fissare l'ingranaggio usando le
dimensioni di viti corrispondenti a quelli dei fopassanti. Rispettare assolutamente i
momenti di serraggio delle viti.

dimensione della vitg  M12 M16 M2( M24 M30 M36 M4R 4Bl
momento di serraggip 78 190 370 640 1280 2220 3560 5370

Se l'ingranaggio e soggetto a forze esterne, igde@rio nel fondamento oppure applicare
tacchetti per incastrarlo e quindi renderlo stabile

6.2.3 Ingranaggi ad albero cavo

Ingranaggi a manicotto vanno montati in modo talendn impedire I'avviamento libero del
momento di reazione tra I'ingranaggio o il bracadscillante e la base (p.e. attraverso
I'inserimento di cuscinetti).

Conformemente a quanti specificato nell’'ordine, Inegpngranaggi a manicotto la
trasmissione del momento di rotazione dall'ingrayiagall’albero della macchina avviene
attraverso giunti forzati a caldo, linguette di agggamento o altri elementi di trasmissione.

| fori degli alberi cavi sono prowvisti di una vére protettiva. La protezione
antiruggine puo essere rimossa con un diluente ratlacellulosa o con altri
diluenti adatti.

Prima di montare I'ingranaggio a manicotto alla ofdna, pulire accuratamente i fori

dell'albero cavo e gli alberi, ed ingrassare legoente I'albero ed il foro in caso di un
collegamento a linguetta, oppure l'alloggio deliato opposto al giunto forzato a caldo.
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Spingere I'ingranaggio sulla macchina, facendoraitene che sia esattamente allineato con
I'albero della medesima, eventualmente montarlo a@igpositivi di montaggio adatti (disco
con asta filettata). Montare o smontare I'ingranagesclusivamente dalla parte dell’albero
cavo.

Attenzione! Evitare di sottoporre la cassa dell’ingranaggioaimenti di pressione
tensione, poiché potrebbero causare danni ai stipposizionati dalle
parte condotta.

Dopo aver montato l'ingranaggio, applicare un distarresto per evitare spostamenti
assiali.

Per il montaggio di giunti trasmittenti sforzi tfalbero della macchina e I'albero cavo (p.e.
giunto forzato a caldo) vanno seguite le rispettsteuzioni di montaggio.

6.3 Calettamento di innesti, ruote dentate ecc.

Prima di montare gli innesti, rimuovere, con ulueinte, la vernice di protezione
applicata sulle estremita degli alberi.

Gli ingranaggi sono predisposti per essere accoipdieettamente sia con la macchina
motrice che con la macchina operatrice.

Allineare gli innesti e le rispettive flangie conagsima precisione, seguendo le istruzioni
del costruttore.

[l montaggio di rocchetti, ruote dentate, puleggec., € ammesso solo se €& previsto
nell’ordine.

E opportuno allineare gli ingranaggi, il cui albecondotto € munito di ruote dentate,
rocchetti o pulegge, in modo tale che questi vangapinti verso la base.

L'allineamento va fatto con particolare precisiomel caso in cui si voglia calettare una
ruota dentata dalla parte condotta oppure se Bingggio € munito di un supporto esterno.

Tutti i perni degli alberi, dalla parte frontalegr® provvisti di un foro filettato. Innesti,
rocchetti, ruote dentate, pulegge ecc. vanno merdalla parte del foro filettato, per mezzo
di viti, piastre di pressione o altri dispositiviimontaggio.

Attenzione ! | Nelle operazioni di montaggio, evitare assolutamembvimenti bruschi e
urti, poiché potrebbero causare danni agli elemenérni dell'ingranaggio!

Per gli elementi da calettare vanno previste, dimay forature del campo di tolleranza ISO
H7 e scanalature secondo DIN 6885/1. Per altrididissaggio attenersi alle specificazioni
stabiliti nell’'ordine.

E consigliabile applicare un disco d’arresto o uispdsitivo simile per evitare lo
spostamento assiale degli elementi montati.
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6.4 Ulteriori elementi integrabili

Ingranaggi provvisti di ulteriori accessori incorgti o calettati, come per es.
» impianti di lubrificazione centralizzata
» freni a ritenuto

 freni
e innesti inseribili a lamelle
o ed altri

vanno montati secondo le rispettive disposizionifuhizionamento, se il montaggio e la
manutenzione di tali elementi richiedessero istrazspeciali.

6.5 Pompe dell'olio

L'impiego di pompe dell'olio € previsto nei casi @ui le alte velocita periferiche della
dentatura e dei cuscinetti a rotolamento, e/offreddamento dell’'ingranaggio, richiedesse
la lubrificazione a circolazione forzata.

Gli elementi di dentatura, cuscinetti a rotolamept@uarnizioni disposti al di sopra del
bagno d’olio sono lubrificati per mezzo della pongwl'olio.

A tale scopo si adopera una pompa a comando mexcanina pompa a motore.

Attenzione ! | L'ottima funzionalita della pompa si ottiene solo segoeiidsenso d
rotazione indicato dalla rispettiva freccia.

La pressione normale dellolio a temperatura diimeg a seconda della posizione del
manometro, deve essere compresa tra l e 3,5 bar.

La pressione dell'olio viene controllata da un rni¢tore integrato, che segnala
I'abbassamento della pressione dell'olio sottodlove limite preimpostato (p.e. 1 bar). E
consigliabile accoppiare I'interruttore, attravenso collegamento elettrico, ad un impianto
d’allarme ottico o acustico.

Per le pompe dell'olio a motore € necessario digpamnel circuito elettrico del motore
principale, manometri di contatto e dispositivi ¢bntrollo della pressione e del flusso
dell'olio. Questi permettono l'avviamento del maoprincipale solo a condizione che il
motore della pompa dell'olio sia in funzione e éhealori minimi di pressione e di portata
dell'olio preimpostati siano raggiunti. Montare ianometri ed i dispositivi di controllo
della pressione e del flusso in modo tale da esssistenti alle vibrazioni.

Per il montaggio delle pompe e per I'eventuale mespunto della pressione o della portata
dell'olio, osservare in ogni caso le descriziordeastruzioni di funzionamento delle pompe
e degli strumenti di controllo nonché le presesttiuzioni.

6.6 Raffreddamento dell'olio

6.6.1 Raffreddatore ad acqua:

Ingranaggi dotati di una serpentina di raffreddaimea di un raffreddatore ad acqua
richiedono allacciamenti d’acqua. Predisporre gaciamenti sul luogo di installaziore
controllarne la tenuta.
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Attenzione! La pressione dell’acqua di raffreddamento non daymerare gli 8 bar.

Usare possibilmente acqua dolce a basso contemwalalo. L’utilizzo di raffreddatori ad
acqua, predisposti per altri tipi d’acqua, va sfieaio nell’ordine.

La quantita d’acqua necessaria per il raffreddamedgll'ingranaggio[l/min] & riportata
nella scheda tecnica.

In caso di pericolo di gelo o, se lingranaggio dese stare fermo per un periodo
prolungato, scaricare I'acqua di raffreddamentasplortare i residui d’acqua per mezzo di
un compressore d’aria.

La direzione di flusso dellacqua nella serpentihaaffreddamento e facoltativa. Se per il
raffreddamento dell’'olio si adopera un raffreddat@ad acqua separato, assicurare che |l
flusso dellacqua di raffreddamento sia controcotee rispettando in ogni caso le specifiche
istruzioni di funzionamento.

6.6.2 Raffreddatore ad aria:
Installare il raffreddatore ad aria in modo da earige il libero afflusso e deflusso dell’aria
di raffreddamento.

L'acquirente e tenuto ad installare gli allacciamesiettrici verificando la conformita dei
valori di voltaggio

Per il montaggio, lI'avviamento, la manutenzioneaepllizia vanno osservate le rispettive
istruzioni dei raffreddatori ad aria.

6.7 Riscaldamento dell’'olio
Un impianto di riscaldamento dell'olio viene indéab solo previa esplicita specificazione
nell’ordine.

Di norma, prima dell'avviamento dell'ingranaggi@lio va riscaldato nei punti dove, a causa
dell'alta viscosita dell'olio, soprattutto nella sk d’avviamento, la lubrificazione potrebbe
risultare insufficiente.

Normalmente I'olio viene riscaldato per mezzo dsiséenze riscaldanti elettriche con
elementi di riscaldamento ricambiabili, disposti di sotto del livello dell'olio.
L'installazione di altri tipi di riscaldamento dewsrrispondere alle specificazioni stabilite
nell’ordine ed alle rispettive istruzioni d’uso.

Nel caso in cui l'ingranaggio sia dotato di un impio di riscaldamento, riscaldare I'olio,
prima dell’avviamento, fino alla temperatura miniopa di seguito indicata:

Lubrificante Olio minerale/ sintetico
ISO-VG 100 150 220 320 460 680
Temperatura minima[°C] 5 10 15 20 25 30

L'acquirente € obbligato ad installare tutti glilaaiciamenti elettrici secondo le norme
vigenti in materia.
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6.8 Misure di sicurezza
Gli elementi rotanti dell'ingranaggio vanno isolate conformita con le norme vigenti nel
paese di utilizzazione, dal contatto con le persone

7. Avviamento

7.1 Lavaggio ad olio

Il lavaggio ad olio serve a ridurre al minimo iicks dei lubrificanti e/o oli protettivi usati in
precedenza.

Al primo avviamento e a seguito di periodi prolatigdi arresto, si consiglia di effettuare il
lavaggio dell'ingranaggio con olio di esercizio.

Per fare il lavaggio riempire l'ingranaggio di olib lavaggio fino alla marcatura del livello
dell'olio e farlo girare senza carico per ca. 3-minuti. Dopo di che scaricare I'olio per via
dello scarico.

7.2 Rifornimento di olio

Dopo il lavaggio l'ingranaggio va riempito di uniolcon le caratteristiche adatte, come
descritte nel cap. 10.2. Introdurre l'olio per \del foro di ispezione o di un foro di
riempimento appositamente segnato, fino al segrbinslicatore del livello dell'olio. E
necessario usare un vaglio a maglia fine.

Dispositivi forniti a parte, come p.e. pompe, tubak manometri, vanno montati prima. E
importante assicurarsi che tutte le tubazioni, perapaffreddatori siano riempiti di olio.

Per quanto riguarda la quantita dell'olio, attenesslusivamente ai relativi segni sul foro di
ispezione o l'asta indicatrice di livello dell'clio

Attenzione ! | Indicazioni sulla quantita dell'olio stampate neflacumentazione e sul
targhetta di identificazione sono da consideralusto indicativi.

Le aste indicatrici del livello dell'olio di solithanno due marcature. E opportuno che
I'ingranaggio sia riempito d'olio fino al livelloetla marcatura superiore.

Quando si utilizza un serbatoio d'olio a parteil@&ante la marcatura sul foro di ispezione o
sull'asta indicatrice di livello dell'olio appliéau quest'ultimo.

7.3 Lubrificazione a grasso di cuscinetti e guarnizioni
Cuscinetti e guarnizione lubrificati a grasso sgmoriempiti di grasso quando viene fornito
l'ingranaggio.

7.4 Primo avviamento

Prima dell'avviamento verificare che l'ingranaggia appositamente fissato e che siano
rispettate tutte le avvertenze descritte nei cédipgeecedenti nonché quelle indicate sulle
targhette applicate all'ingranaggio e agli accassor

Per quanto riguarda gli ingranaggi a lubrificazidbezata, occorre verificare subito dopo
I'avviamento, che la pressione prescritta dell'sleoraggiunta nei tubi di mandata dell'olio.

E consigliabile far girare l'ingranaggio senza carifino a che non sia raggiunta la
temperatura di regime.
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Se non si avvertono irregolarita, il carico puoeessaumentato ad intervalli appropriati
fino a raggiungere il carico pieno dell'ingranaggio

Per alcuni tipi di ingranaggi & prescritto il caoito della fase iniziale di avviamento. E
importante attenersi alle dettagliate istruzionadviamento in merito, che vengono forniti a
parte.

8. Funzionamento

8.1 Datidi esercizio.

Per garantire un funzionamento regolare ed inebdepdell'ingranaggio, occorre attenersi ai
dati di esercizio indicati nelle caratteristichertiehe.

A prescindere dalle abituali operazioni di manui@mez, il fattore decisivo per il buon
funzionamento dell'ingranaggio € la lubrificazione.

Attenzione ! | Il livello dell'olio non deve mai scendere sotto laroatura, percio v
controllato regolarmente, a ingranaggio fermo esddo.

8.2 Temperatura di regime degli oli per ingranaggi

Le abituali temperature di regime degli oli perraagaggi, per quel che concerne gli intervalli di
sostituzione dell'olio e una lubrificazione effieawariano, a secondo dell'impiego, da +10°C a
+20°C e da +50°C a +80°C.

La sottostante tabella fornisce dati indicativilsuemperature limite d'impiego, in funzione del
tipo di lubrificante e il sistema di lubrificazione

Temperature dell'olio[°C]
Lubrificante Olio minerale Olio sintetico
ISO-VG 100 150 220 320 460 68000 150 220 320 460 680

Lubrificazione
a sbattimento:
Lubrificazione
a circolazione | -5 0 5 10 15 20| -15-10 -5 0 5 10
forzata:

Lubrificazione
a regime 70 80 90 90 90 90 80 90 10000 100 100
continuo:

Lubrificazione
a durata 100 110
limitata:

-20 -15 -10 -10 -5 O |-40-35 -30 -25 -25 -20

Min.

Mass

8.3 Misure da prendere in caso di malfunzionamento

Indipendente dalle sottostante avvertenze, petizad dellingranaggio sono da
rispettare in ogni caso le norme di sicurezza \tigezl paese di utilizzazione.

Un continuo controllo del funzionamento e indisdne per poter identificare il piu presto
possibile eventuali irregolarita e prendere le n@sadatte.
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Quando si avvertono delle irregolarita, come puenari o vibrazioni anomali o variazioni dei
dati di esercizio, occorre cercarne immediatamé&nt@usa. Se necessario, arrestare l'impianto.
Se la causa delllanomalia non e identificabile ridoeriferimento alla lista delle possibili cause
(vedi capitolo 9.2), e obbligatorio rivolgersi atitore dellimpianto o alla ditta Eisenbeiss.

8.4 Riavviamento dopo un guasto
Attenersi a quanto descritto nel cap. 7 — Avviaraent

8.5 Periodi di arresto

Se lingranaggio non viene utilizzato, azionarlevemente (almeno per un‘ora) ogni 4 settimane,
a corsa vuota e a regime nominale. Se questo rsse fattibile, trattarlo con un olio protettivo
adatto.

a) Periodo di arresto / Magazzinaggio fino a 12imes

Per ottenere la protezione adatta per un magazpmagl2 mesi, riempire l'ingranaggio di olio
protettivo fino alla marcatura del livello delloliDopo di che far girare gli alberi alcune volte,
eventualmente capovolgere l'ingranaggio o nebukzpéio protettivo all'interno del medesimo,
in modo tale che tutte le superfici lisce sianoradg. Chiudere ermeticamente l'ingranaggio
(sostituire lo sfiato con il tappo a vite) e riengpdi grasso i punti di ingrassamento nonché gli
anelli paraolio. Applicare un anticorrosivo idroedipnte sulle superfici lisce metalliche.
Magazzinare l'ingranaggio in un luogo asciutto.

b) Periodo di arresto / Magazzinaggio fino a 24imes

Per ottenere la protezione adatta per un magazpmag24 mesi, riempire l'ingranaggio di olio
Castrol Alpha SP 220S fino alla marcatura del lovelell'olio e farlo girare per ca. 20 minuti.
Immediatamente dopo chiuderlo ermeticamente (s@stilo sfiato con il tappo a vite) e riempire
di grasso i punti di ingrassamento nonché gli anmdraolio. Applicare un anticorrosivo
idrorepellente sulle superfici lisce metalliche.ddazinare I'ingranaggio in un luogo asciutto.

Dopo un periodo massimo di magazzinaggio di due, imgranaggio va di huovo riempito di
olio Castrol Alpha SP 220S, ripetendo la procedi@scritta nella sezione b).

8.6 Riavviamento dopo un periodo di arresto.
Attenersi a quanto descritto nel cap. 7 — Avviaroent

9. Malfunzionamenti, cause e rimedio

9.1 Informazioni generali.

| malfunzionamenti qui descritti sono intesi sottacome punti di riferimento per identificare
delle possibili cause.

Per l'identificazione di guasti sono da consideraltee all'ingranaggio stesso, anche le macchine
motrici e operatrici, nonché gli accessori.

In caso di dubbio nell'identificazione di guastaeverifica delle cause, consigliamo di consultare
gli esperti della ditta Eisenbeiss.

Il recapito del nostro servizio clienti € riportatel cap. 12.
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9.2 Possibili malfunzionamenti

Nr. | Malfunzionamentg Causa Rimedio

1 variazione - rottura o incrinatura di un dente | Arrestare subito I'impianto.
repentina del (se i rumori si avvertono Controllare la dentatura. Informa
livello di rumore, periodicamente) la ditta Eisenbeiss.
vibrazioni - difetto dei cuscinetti Controllare l'allineamento.

- difetto di innesto Sostituire cuscinetti / giunti.

2 aumento della - difetto dei cuscinetti. Controllare il gioco dei cuscinetti
temperatura nella la portanza della dentatura.
zona dei cuscinett

3 temperatura - raffreddamento non attivo o eliminare la causa del difetto
dell'olio troppo difettoso.
alta - quantita d'acqua di raffreddamento

non sufficiente.
temperatura - acqua di raffreddamento troppo
d'ingresso dell'olig calda.
troppo alta - raffreddatore sporco
- cuscino d'aria nel raffreddatore
4 livello dell'olio - temperatura dell'olio troppo alta. | vedi nr. 3
troppo basso. - perdita di olio sulla cassa Rabboccare olio. Arrestare la
perdita.
- I'olio schiuma (nel serbatoio) Verificare eventuale penetrazion
di acqua nel serbatoio dell'olio.
5 presenza di acqua- difettoso la serpentina di Riparare la serpentina di
nell'olio. raffreddamento o il raffreddatore achffreddamento o il raffreddatore
acqua. se necessario sostituire.
- ingranaggio viene raffreddato dal| Applicare isolamento termico sul
ventilatore della sala macchine |cassa. Chiudere l'uscita d'aria o
causando formazione di condensaspostarla.

6 temperatura - quantita di olio in circolazione eliminare la causa del difetto
dell'olio in via di insufficiente
scarico troppo altg -  sovraccarico dell'ingranaggio

- oltrepassamento della velocita di
regime

- difetto di dente, cuscinetto o vedinr. 1
guarnizione

7 pressione dell'olio| - tubo di aspirazione della pompa | eliminare causa del difetto
troppo bassa otturato o non stagno

- pompa dell'olio difettosa

- livello dell'olio troppo basso vedinr. 4

- filtro dell'olio sporco pulire filtro

- temperatura dell'olio troppo alta |vedinr. 3

- viscosita dell'olio troppo bassa | vedi cap. 8.2

- preimpostazione della valvola controllare valore impostato, se
limitatrice di pressione troppo necessario reimpostare.
bassa

8 pressione dell'oliol -  ugelli di spruzzo otturati pulire ugelli di spruzzo

troppo alta

filtro dell'olio otturato
viscosita dell'olio troppo alta
temperatura troppo bassa

pulire / sostituire filtro dell'olio
vedi capitolo 8.2
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10. Manutenzione
Ispezione / Manutenzione

10.1

VAN

Prima di

effettuare operazioni

di

manutenzione, anagioni
sullingranaggio, l'operatore e tenuto ad impedire accidentale avviarsi d

ed altro

motore di azionamento. Indipendentemente dalleostainti avvertenze sono da
rispettare le direttive antinfortunistiche vigengél paese di utilizzo.

10.1.1 Lista dei controlli da eseguire
Si consiglia di tenere un protocollo degli ispeziom modo da riconoscere facilmente e al piu
presto possibile eventuali cambiamenti dei singatametri di controllo.

Nr.

Parametro di
controllo

Intervallo di controllo

Nota

1

temperatura dell'olio

2

temperatura dei
cuscinetti

pressione dell'olio

MW

indicatore
dell'inquinamento de
filtro dell'olio

perdite di olio

livello dell'olio

rumori, vibrazioni

da giornaliero a settimanale

Se si constatano dereioli
alterazioni rispetto alle
ispezioni precedenti,
controllare con piu frequenza
e verificare se il difetto
aumenta.

(protocollo di ispezione)

A

serraggio dei bulloni

filtro dello sfiato

R (O|00|N|O| 01

condizioni esterne
dell'ingranaggio
(sporcizia, depositi
d'olio)

da settimanale a mensile

11

condizione dell'olio
dell'ingranaggio

controllo visivo: settimanale
prelievo campione: da
semestrale ad annuale

vedi capitolo 10.2.2

12

condizioni dei fianch
dei denti

13

funzionamento del
sistema di
circolazione dell'olio
e dei dispositivi di
controllo

iad ogni sostituzione dell'olio

controllare natuedlal
superficie e portanza dei
fianchi dei denti.

14

condizioni interne,
funzionamento
dell'ingranaggio e de
sistema di
circolazione dell'olio

ognil—2 anni
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10.1.2 Lista delle operazioni di manutenzione

Nr. | operazione di frequenza nota
manutenzione

1 eliminazione dei ogni volta
difetti constatati
all'ispezione

2 pulizia del filtro nella fase di primo avviamento
dell'olio dopo 50 ore di esercizio, in

seguito a intervalli piu lunghi.
3 sostituzione dell'olio | a secondo della sollecitazione|  vedi capitolo 10.2.2
dell'ingranaggio
4 rabboccamento del |da 1000 a 4000 ore di esercizijo al massimo enine$
grasso nei cuscinetti
lubrificati a grasso

5 pulizia dell'interno |ad ogni sostituzione dell'olio
dell'ingranaggio e delogni 1 - 2 anni

sistema di
circolazione dell'olio

10.2 Oli di lubrificazione

10.2.1 Specificazione degli oli.

Utilizzare esclusivamente prodotti di marca nontuddella nostra tabella dei lubrificanti
consigliati sono riportati alcuni oli per ingranaggin base alle indicazioni dei rispettivi
fornitori di lubrificanti. Si possono usare anchlérieoli di marca, di pari qualita, di altri
produttori, se questi corrispondono alle sottosamatratteristiche.

Per prevenire malintesi, sottolineiamo che la rosaiccomandazione non & una garanzia per
la qualita del prodotto consegnato dal fornitorelutirificanti. E sempre il produttore di
lubrificanti stesso che deve garantire per la qaalei suoi prodotti.

Gli oli utilizzabili per la lubrificazione di ingm@aggi sono categorizzati secondo I' indice di
viscosita (ISO-VG, Nr. AGMA) e devono corrisponderalmeno alle seguenti
caratteristiche:

ISO-VG DIN 51519 / ISO 3448 100 150 220 320 460 680
AGMA-Nr. ANSI/AGMA 9005-D94 3EP 4EP 5EP 6EP 7EP  8EP
requisiti minimi CLP - DIN 51517 - parte 3

FZG-Test livello di danno > 12

(A/8,3/90) - DIN 51354

micro-pitting test livello di danno 10

(C/8,3/90) - FVA-Nr. 54

La viscosita richiesta dell'olio (ISO-VG) € indieatsulla targhetta di identificazione
dell'ingranaggio. Si riferisce alle temperature @&nbe specificate nell'ordine.
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Se non diversamente specificato in fase di ordimedicazione dell'olio normalmente fa

riferimento a condizioni di esercizio normali e f@enature ambiente da +5°C fino a +30°C.
A temperature ambiente da +30°C a +50°C e da méite la categoria dell'olio superiore a
guella indicata sulla targhetta di identificazior8e le temperature sono inferiori a +5°C e
superiore a +50°C, nonché in caso ci fossero @zedhi di temperatura estreme o
riscaldamento estraneo dell'ingranaggio, e indispbitle consultare la ditta Eisenbeiss.

Anche I'utilizzo di oli sintetici € raccomandabil#gato che hanno un alto grado di resistenza
all'invecchiamento e un vasto campo di applicazip@equanto riguarda la temperatura. Oli
sintetici a base di polialfaolifine sono sicuri gsati per la lubrificazione di ingranaggi.
L'indice di viscosita di quest'ultimi pud esseresk@ssa o uno inferiore rispetto agli oli
minerali.

Achtung! E vietato I'utilizzo di oli a base di ossido di filene.

10.2.2 Intervalli di sostituzione dell'olio

La durata di un rifornimento dell'olio é limitataalkh sollecitazione e dagli impatti
ambientali.

E percid consigliabile fare esaminare I'olio usédampione di prelevaments 1 litro) ogni
2000 ore di esercizio dal servizio tecnico dellatige societa produttrici per confermarne
I'ulteriore uso.

Allegato al presente manuale uln modulo per l'analisi dell'olio usato nell'ingeaygio.
Consigliamo di accludere guesto modulo, completotutie le sue parti, al campione
dell'olio, in modo da fornire ulteriori informazioper l'analisi.

Se non viene effettuata I'analisi dell'olio usafare riferimento alle seguenti tabelle, che
forniscono indicazioni generali riguardo all'intatlo di sostituzione dell'olio.

a) Intervallo di sostituzione dell'olio — olio mineeal

Prima sostituzione Sostituzioni successive dell'olig Limite al periodo di utilizzo dell'olio
dell'olio temperatura dopo
d'esercizio ore di esercizio
dell'olio
dopo 70°C 8000 in generale dopo 12 - 18 mesi
300 a 500 ore di 80°C 4000
esercizio 90°C 2000
100°C 1000

b) Intervallo di sostituzione dell'olio — olio sintet

Prima sostituzione Sostituzioni successive dell'olig Limite al periodo di utilizzo dell'olio
dell'olio temperatura dopo
d'esercizio ore di esercizio
dell'olio
dopo 70°C 16000 in generale dopo 24 -36 mesi
300 a 500 ore di 80°C 8000
esercizio 90°C 4000
100°C 2000
16
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10.2.3 Analisi visiva dello stato dell'olio
L'analisi visiva e olfattiva puo fornire informanibimportanti sulla idoneita dell'olio utilizzato e
sulle constatate cause di impurita ed alterazioesso.

Nr. | Risultato dell'analisi| Cause Rimedio
1 intorbidamento scur® surriscaldamento, mancata | lavare l'ingranaggio, sostituire
sostituzione dell'olio l'olio
2 intorbidamento penetrazione di acqua o aria verificare ed elineifarcausa
lattiginoso sostituire 'olio
3 bolle d'aria penetrazione di aria, p.e. a causdficare ed eliminare la causp

di mancanza d'olio o tubi di
aspirazione non stagni

4 impurita sospese o0 |abrasione, logoramento, controllare dentatura e
depositate inquinamento, invecchiamento cuscinetti; lavare l'ingranaggia;
dell'olio sostituire I'olio
5 odore di olio bruciato surriscaldamento, caupago | controllare/sostituire
da apparecchi per il apparecchi; lavare
preriscaldamento dell'olio I'ingranaggio; sostituire I'olio

10.2.4 Rischi causati dall'acqua

Particolarmente pericolosa e la presenza di acqeidolio lubrificante, poiché anche
guantita minime di acqua possono causare la foionazdi pitting sulle ruote dentate.

Per prevenire la formazione di condensa nella cassante I'esercizio e soprattutto nei
periodi di arresto, l'ingranaggio viene areato. ®djrresto dell'impianto assicurarsi che
I'ingranaggio non sia esposto all'aria del ventilatdella sala macchine. Questo vale in
particolar modo in ambienti dove la differenza elinperatura varia notevolmente tra giorno
e notte.

10.2.5 Procedimento di sostituzione dell'olio
L'olio viene sostituito a ingranaggio fermo, maaddo.

Fare attenzione che l'olio sia scaricato completdame

Primo di introdurre I'olio nuovo, verificare che m@i siano depositi e/o residui all'interno
dell'ingranaggio.

Decidere in seguito a questa ispezione se e nat@$saare o/e pulire I'ingranaggio.

Per pulire la cassa in occasione della sostituzamikolio, usare la stessa marca dell'olio di
esercizio oppure un olio dello stesso produttoreiodice di viscosita inferiore.

Se necessario lavare ad olio e far passare l'armpressa anche nei tubi di mandata
dell'olio e nelle pompe. Pulire e, se necessaastituire i filtri dell'olio.

Pulire bene i magneti permanenti presenti sui tappite dello scarico dell'olio, dell'astina
di livello ed altri, nonché i fori di ispezioni spzhi.

Prima di introdurre nuovo olio per ingranaggio,udere il rubinetto di scarico dell'olio e/o
mettere il tappo a vite.
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Dopo di che introdurre olio con le caratteristicddatte (vedi capitolo 10.2) per via del foro
di ispezione o di un foro di riempimento appositatee segnato, fino alla striscia
sull'indicatore del livello dell'olio.

E essenziale fare attenzione che non penetri sparncell'ingranaggio.

10.3 Grassi consigliati per cuscinetti a rotolamento

10.3.1 Specificazione dei grassi

Utilizzare esclusivamente prodotti di marca. Alcgnassi per cuscinetti a rotolamento sono
riportati nella nostra tabella dei lubrificanti cogliati, in base alle indicazioni dei rispettivi
fornitori di lubrificanti.

Per prevenire malintesi, sottolineiamo che la rosaiccomandazione non & una garanzia per
la qualita del prodotto consegnato dal fornitorelutirificanti. E sempre il produttore di
lubrificanti stesso che deve garantire per la qaalei suoi prodotti.

Per la lubrificazione a grasso dei cuscinetti ergizéoni la ditta Eisenbeiss utilizza grassi
saponificati di litio, il cui campo di applicaziongguardo alla temperatura di esercizio, va
da -20°C a +120°C.

E vietato usare miscele di grassi con basi di séigamione diverse.

10.3.2 Intervalli di rabbocco / Sostituzione dedggo di lubrificazione

Il rabbocco del grasso per lubrificare i cuscingtid risultare necessario ogni 1000 — 4000 ore di
esercizio. Le relative posizioni di ingrassamenbmos dotati di raccordi per lingrassaggio a
pressione. Indicazioni dettagliate riguardo a qteared intervalli di rabbocco possono essere
elaborate in base alle raccomandazioni delle gitteluttrici dei cuscinetti a rotolamento. Si
consiglia in ogni caso di non estendere gli intdirdarabbocco oltre a 9 mesi.

Alla sostituzione dei grassi di lufidazione lavare accuratamente i cuscinetti
benzina solvente, e di seguito riempire le cavia an prodotto di marca non
usato.

Per evitare un eccessivo riscaldamento della szxatel cuscinetto/supporto, riempirlo di

grasso soltanto per un terzo, eccezion fatta gmrathe girano a bassa velocita con meno
di 60 giri/minuto, la cui scatola va riempito cora@mente di grasso di lubrificazione.
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11.Magazzinaggio delle parti di ricambio

Per mantenere l'ingranaggio in condizioni di immagalifunzionamento, e indispensabile avere
una scorta dei piu importanti pezzi soggetti alfas e parti di ricambio sul luogo di
installazione.

Dati necessari per ordinare i pezzi di ricambioneo
* il numero di commissione/ numero corrente
* l'anno di costruzione
e il numero diriferimento del pezzo
e la quantita
sono riportati nell'allegato elenco dei ricambi.

12.Recapiti del servizio clienti
Per qualsiasi richiesta di informazione riguardaastri prodotti, rivolgersi a:

EISENBEISS GmbH
LauriacumstralRe 2
A-4470 Enns, AUSTRIA

Tel.: (0043) 7223 /896 -0
Fax: (0043) 7223 /896 — 78
Internet:www.eisenbeiss.at
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Specificazione del ISO - VG Tabella degli oli e dei grassi consigliati
lubrificante DIN 51519
BP CASTROL CASTROL CASTROL KLUBER MOBIL oMV SHELL
Olio per ingranaggio 100 ALPHA Optigear Tribol 1100 Kluberoil Mobilgear O'a\a/l;/r Omala
Su base minerale SP 100 BM 100 100 GEMZ1-100N XMP 100 HST 100 100
CLP - oMV
DIN 51517 150 Energol ALPHA Optigear Tribol 1100 Kliberoil Mobilgear gear Omala
parte 3 GR-XP 150 SP 150 BM 150 150 GEM1-150 N XMP 150 HST 150 150
220 Energol ALPHA Optigear Tribol 1100 Kliberoil Mobilgear OZI;/r Omala
GR-XP 220 SP 220 BM 220 220 GEM1-220N XMP 220 HSgT 220 220 F
320 Energol ALPHA Optigear Tribol 1100 Kliberoil Mobilgear OZA;/r Omala
GR-XP 320 SP 320 BM 320 320 GEM1-320N XMP 320 9 320 F
HST 320
460 Energol ALPHA Optigear Tribol 1100 Kliberoil Mobilgear OZI;/r Omala
GR-XP 460 SP 460 BM 460 460 GEM1-460N XMP 460 HSgT 460 460 F
680 Energol ALPHA Optigear Tribol 1100 Kliberoil Mobilgear OZI;/r Omala
GR-XP 680 SP 680 BM 680 680 GEM1-680N XMP 680 g 680
HST 680
Qlio per ingranaggi_ 100 Alphasyn cg)]'e\aﬂe\llr
smtetlcPoAs(;J base di EP 100 SHG 100
CLP HC - 150 Enersyn Alphasyn Klibersynth g/lggll)%:ﬂa; Omala
- HD 1
DIN 51517 HTX 175 EP 150 GEM4 -150N 150 50
parte 3 220 Enersyn Alphasyn soypntlﬁggg Tribol 1710 Klibersynth g/lggll)%:ﬂa; cé':';/r Omala
HTX 220 EP 220 X 220 220 GEM4 -220N 220 SHG 220 HD 220
320 Enersyn Alphasyn gypnt;?,gg; Tribol 1710 Klibersynth ggg”)%ﬁﬁa; cé'r;/r Omala
HTX 320 EP 320 X 320 320 GEM4 -320N 320 SHG 320 HD 320
460 Enersyn Alphasyn gp;'%eert?é Tribol 1710 Klibersynth g/lggll)%:ﬂa; Omala
HTX 460 EP 460 y 460 GEM4 -460N HD 460
X 460 460
. Mobilgear
680 Alphasyn Klibersynth SHC XMP Omala
EP 680 GEM4 -680N 680 HD 680
Grasso p. cuscinetti a rotohe Energrease | Grease LMX Longtime 4020/220-2 Centoplex 2 Mobilux Signum L2 Alvania
LSEP 2 PD 2 EP 2 Grease RL 2
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SETTING STANDARDS IN GEARING TECHNOLOGY

Istruzioni d'uso per ingranaggi
EES-BA-GT-001-1-02/08 EISENBEISS

Analisi di oli per ingranaggi usati
1. Indicazioni generali:
Comm.Nr: Tipo di costruzione] Tipo: Utilizzo:
Specie dell' olio: | Quantita d'olio/sistema Ore di esercizio Ultima sostituzione olipTemperatura di
esercizio
[ore] [ore] [°C]

Campione deriva da:| Prelievo a: Posto di prelievo: | Note:

ingranaggio arresto scarico dell'olio

sistema di esercizio livello di

circolazione riempimento 1/3
2. Analisi:
Caratteristica e/o | Metodo o norma Unita Risultato analisi Dati, olio non usato
indice dell" analisi olio usato
Colore, aspetto -
odore visivo -
Densita
a 15°C DIN 51757 g/ml
Viscosita
cinematica DIN 51562 mm/ s
Numero di .
neutralizzazione DIN 51588-Teill mgKOH / g
Contenuto d'acqua DIN 51777 opm
Contenuto di sostanze
non disciolte DIN 51592 %
Contenuto di Spettroscopia
additivi elementare ppm
Metalli derivanti da | Spettroscopia
usura (Fe, Cr, Si, ...) | elementare ppPmM
2.1 Ulteriori esami:
Capacita di IN 51381 min
separazione dell'ar aP
Schiuma DIN E 51566 ml/ mi
2.2 Note:
3. Risultati:
Caratteristica Esito dell'analisi generale in comparazione coo otin usato
esaminata equiparabile minimo medio forte molto forte
Invecchiamento /
sollecitazione
Grado di impurita
Reperto e/o
raccomandazione
4. Laboratorio di analisi:
Data dell'analisi: Luogo di prova: Persona effettuante l'analisi (firma)
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